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Die Informationen in der vorliegenden Dokumentation enthalten allgemeine Beschreibungen und/oder
technische Leistungsmerkmale der hier erwahnten Produkte. Diese Dokumentation dient keinesfalls als
Ersatz fir die Ermittlung der Eignung oder Verlasslichkeit dieser Produkte fir bestimmte Verwendungsbe-
reiche des Benutzers und darf nicht zu diesem Zweck verwendet werden. Jeder Benutzer oder Integrator
ist verpflichtet, angemessene und vollstdndige Risikoanalysen, Bewertungen und Tests der Produkte im
Hinblick auf deren jeweils spezifischen Verwendungszweck vorzunehmen. Weder Schneider Electric noch
deren Tochtergesellschaften oder verbundene Unternehmen sind fiir einen Missbrauch der Informationen
in der vorliegenden Dokumentation verantwortlich oder kdnnen diesbeziiglich haftbar gemacht werden.
Verbesserungs- und Anderungsvorschlage sowie Hinweise auf angetroffene Fehler werden jederzeit gern
entgegengenommen.

Sie erklaren, dass Sie ohne schriftliche Genehmigung von Schneider Electric dieses Dokument weder
ganz noch teilweise auf beliebigen Medien reproduzieren werden, ausgenommen zur Verwendung flr
personliche nichtkommerzielle Zwecke. Dariiber hinaus erkléaren Sie, dass Sie keine Hypertext-Links zu
diesem Dokument oder seinem Inhalt einrichten werden. Schneider Electric gewahrt keine Berechtigung
oder Lizenz fiir die persdnliche und nichtkommerzielle Verwendung dieses Dokument oder seines Inhalts,
ausgenommen die nichtexklusive Lizenz zur Nutzung als Referenz. Das Handbuch wird hierfir ,wie
besehen” bereitgestellt, die Nutzung erfolgt auf eigene Gefahr. Alle weiteren Rechte sind vorbehalten.

Bei der Montage und Verwendung dieses Produkts sind alle zutreffenden staatlichen, landesspezifischen,
regionalen und lokalen Sicherheitsbestimmungen zu beachten. Aus Sicherheitsgriinden und um die
Ubereinstimmung mit dokumentierten Systemdaten besser zu gewahrleisten, sollten Reparaturen an
Komponenten nur vom Hersteller vorgenommen werden.

Beim Einsatz von Geraten fir Anwendungen mit technischen Sicherheitsanforderungen sind die
relevanten Anweisungen zu beachten.

Die Verwendung anderer Software als der Schneider Electric-eigenen bzw. einer von Schneider Electric
genehmigten Software in Verbindung mit den Hardwareprodukten von Schneider Electric kann Kdrperver-
letzung, Schaden oder einen fehlerhaften Betrieb zur Folge haben.

Die Nichtbeachtung dieser Informationen kann Verletzungen oder Materialschaden zur Folge haben!
© 2020 Schneider Electric. Alle Rechte vorbehalten.
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Sicherheitshinweise @

Wichtige Informationen

HINWEISE

BITTE BEACHTEN

Lesen Sie sich diese Anweisungen sorgfaltig durch und machen Sie sich vor Installation, Betrieb,
Bedienung und Wartung mit dem Geréat vertraut. Die nachstehend aufgefihrten Warnhinweise sind in der
gesamten Dokumentation sowie auf dem Gerat selbst zu finden und weisen auf potenzielle Risiken und
Gefahren oder bestimmte Informationen hin, die eine Vorgehensweise verdeutlichen oder vereinfachen.

Wird dieses Symbol zusatzlich zu einem Sicherheitshinweis des Typs ,Gefahr” oder
»~Warnung“ angezeigt, bedeutet das, dass die Gefahr eines elektrischen Schlags
besteht und die Nichtbeachtung der Anweisungen unweigerlich Verletzung zur Folge

N
A\

Dies ist ein allgemeines Warnsymbol. Es macht Sie auf mdgliche Verletzungsgefahren
aufmerksam. Beachten Sie alle unter diesem Symbol aufgefiihrten Hinweise, um
Verletzungen oder Unfalle mit Todesfalle zu vermeiden.

A GEFAHR

GEFAHR macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden wird, Tod
oder schwere Verletzungen zur Folge hat.

A WARNUNG

WARNUNG macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben kann.

A VORSICHT

VORSICHT macht auf eine geféahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, leichte Verletzungen zur Folge haben kann.

HINWEIS

HINWEIS gibt Auskunft uber Vorgehensweisen, bei denen keine Verletzungen drohen.

Elektrische Gerate dirfen nur von Fachpersonal installiert, betrieben, bedient und gewartet werden.
Schneider Electric haftet nicht fir Schaden, die durch die Verwendung dieses Materials entstehen.

Als qualifiziertes Fachpersonal gelten Mitarbeiter, die Uber Fahigkeiten und Kenntnisse hinsichtlich der
Konstruktion und des Betriebs elektrischer Gerate und deren Installation verfligen und eine Schulung zur
Erkennung und Vermeidung mdglicher Gefahren absolviert haben.

Qualifikation des Personals

Die Arbeit an und mit diesem Produkt darf nur durch entsprechend geschultes und autorisiertes Personal
erfolgen, das mit dem Inhalt dieses Handbuchs sowie der gesamten zugehoérigen Produktdokumentation
vertraut ist. Dartiber hinaus muss dieses Personal an einer Sicherheitsschulung zur Erkennung und
Vermeidung der Gefahren bei Verwendung dieses Produkts teilgenommen haben. Das Personal muss
Uber eine ausreichende technische Ausbildung sowie tber Know-how und Erfahrung verfligen und in der
Lage sein, potenzielle Gefahren vorauszusehen und zu identifizieren, die durch die Verwendung des
Produkts, die Anderung von Einstellungen sowie die mechanische, elektrische und elektronische
Ausstattung des gesamten Systems entstehen kdnnen. Samtliches Personal, das an und mit dem Produkt
arbeitet, muss mit allen anwendbaren Standards, Richtlinien und Vorschriften zur Unfallverhiitung vertraut
sein.
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Vorgesehene Verwendung

Das in diesem Handbuch beschriebene oder betroffene Produkt ist flir den industriellen Einsatz bestimmt
und zusammen mit Software, Zubehor und Optionen ein Antriebssystem fiir dreiphasige Synchron- und
Asynchronmotoren.

Bei der Nutzung des Produkts sind alle einschldgigen Sicherheitsvorschriften und Richtlinien sowie die
spezifizierten Anforderungen und technischen Daten einzuhalten. Das Produkt muss auf3erhalb der ATEX-
Zone installiert werden. Vor der Nutzung muss eine Risikoanalyse im Hinblick auf die vorgesehene
Anwendung durchgeflihrt werden. Basierend auf den Ergebnissen miussen geeignete Sicherheitsmal3-
nahmen umgesetzt werden. Da das Produkt als Komponente eines Gesamtsystems verwendet wird, ist
die Personensicherheit durch eine entsprechende Ausfiihrung des Gesamtsystems (zum Beispiel eine
entsprechende Maschinenkonstruktion) zu gewahrleisten. Jede andere als die ausdriicklich zugelassene
Verwendung ist untersagt und kann Gefahren bergen.

Produktbezogene Informationen

Lesen Sie diese Anweisungen grindlich durch, bevor Sie Arbeiten an und mit diesem Frequenzumrichter
vornehmen.

A A GEFAHR

GEFAHR EINES ELEKTRISCHEN SCHLAGS, EINER EXPLOSION ODER EINES LICHTBOGENS

e Die Arbeit an und mit diesem Antriebssystem darf nur durch entsprechend geschultes und
autorisiertes Personal erfolgen, das mit dem Inhalt dieses Handbuchs sowie der gesamten
zugehdrigen Produktdokumentation vertraut ist und eine Sicherheitsschulung zur Erkennung und
Vermeidung der involvierten Gefahren absolviert hat. Installation, Einstellung, Reparatur und Wartung
mussen von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

e Der Systemintegrator ist firr die Einhaltung aller relevanten lokalen und nationalen elektrotechnischen
Anforderungen sowie aller anderen geltenden Bestimmungen bezlglich der Schutzerdung sémtlicher
Gerate verantwortlich.

e Zahlreiche Bauteile des Produkts, einschlieflich der gedruckten Schaltungen, werden Uber die
Netzspannung versorgt.

e Verwenden Sie ausschlieBlich elektrisch isolierte Werkzeuge und Messgerate mit der korrekten
Bemessungsspannung

e Beriihren Sie bei angelegter Spannung keine ungeschirmten Bauteile oder Klemmen.

e Motoren kdnnen Spannung erzeugen, wenn die Welle gedreht wird. Sichern Sie vor jeglichen Arbeiten
am Antriebssystem die Motorwelle gegen Fremdantrieb.

e Bei Wechselspannung kann Spannung an nicht verwendete Leiter im Motorkabel ausgekoppelt
werden. Isolieren Sie nicht verwendete Leiter im Motorkabel an beiden Enden.

e Schliel3en Sie die DC-Bus-Klemmen, die DC-Bus-Kondensatoren oder die Bremswider-
standsklemmen nicht kurz.

e Vor der Durchfiihrung von Arbeiten am Antriebssystem:

O Trennen Sie jegliche Spannungsversorgung, gegebenenfalls auch die externe Spannung des
Steuerteils. Beachten Sie, dass der Leistungs- oder Hauptschalter nicht alle Stromkreise stromlos
macht.

O Bringen Sie ein Schild mit der Aufschrift NICHT EINSCHALTEN an allen mit dem Umrichtersystem
verbundenen Leistungsschaltern an.

O Verriegeln Sie alle Leistungsschalter in der gedéffneten Stellung.

o Warten Sie 15 Minuten, damit sich die DC-Bus-Kondensatoren entladen kénnen.

O Befolgen Sie die Anweisungen im Abschnitt ,,Priifung auf Spannungsfreiheit” in der Installationsan-
leitung des Produkts.

e Vor Einschalten der Spannungsversorgung des Umrichtersystems:

O Vergewissern Sie sich, dass die Arbeiten abgeschlossen sind und keinerlei Gefahren von der
Installation ausgehen.

O Falls die Netzeingangsklemmen und die Motorausgangsklemmen geerdet und kurzgeschlossen
sind, heben Sie die Erdung und die Kurzschliisse an den Netzeingangsklemmen und den
Motorausgangsklemmen auf.

O Vergewissern Sie sich, dass samtliches Gerats ordnungsgemal geerdet ist.

O Vergewissern Sie sich, dass alle Schutzvorrichtungen wie Abdeckungen, Tiren und Gitter
installiert bzw. geschlossen sind.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.
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Beschadigte Produkte und Zubehér kdnnen einen elektrischen Schlag oder einen unerwarteten Betrieb
der Ausriistung verursachen.

A A GEFAHR

ELEKTRISCHER SCHLAG ODER UNERWARTETER BETRIEB DER AUSRUSTUNG
Beschadigte Produkte oder Zubehdrprodukte diirfen nicht verwendet werden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

Wenden Sie sich im Fall von Beschadigungen an Ihre lokale Vertriebsvertretung von Schneider Electric.

Das Produkt ist fiir den Einsatz auRerhalb von Gefahrenbereichen zugelassen. Installieren Sie das Gerat
nur in Bereichen, die frei von gefahrlichen Atmosphéaren sind.

A GEFAHR

EXPLOSIONSGEFAHR
Installieren und verwenden Sie dieses Gerat nur auf’erhalb von Gefahrenbereichen.
Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

Ihre Anwendung besteht aus einer ganzen Reihe von unterschiedlichen zusammenhangen
mechanischen, elektrischen und elektronischen Komponenten. Der Umrichter ist nur ein Teil der
Anwendung. Der Umrichter selbst ist weder darauf ausgelegt noch in der Lage, alle sicherheitsbezogenen
Anforderungen zur erflillen, die fir lnre Anwendung gelten. Je nach Anwendung und der von lhnen
auszufiihrenden Risikobewertung ist eine groRe Menge zusatzlicher Ausristung erforderlich, unter
anderem externe Encoder, externe Bremsen, externe Uberwachungsgerate, Schutzvorrichtungen usw.

Als Entwickler/Hersteller von Maschinen miissen Sie mit allen Standards, die fiir Ihnre Maschine gelten,
vertraut sein und diese einhalten. Sie missen eine Risikobewertung durchfiihren und das entsprechende
Leistungsniveau (Performance Level, PL) und/oder Sicherheitsintegritatsniveau (Safety Integrity Level,
SIL) ermitteln. Sie miissen lhre Maschine in Ubereinstimmung mit allen anwendbaren Standards
entwickeln und herstellen. Hierbei miissen Sie das Zusammenwirken aller Komponenten der Maschine
beriicksichtigen. Darliber hinaus miissen Sie eine Bedienungsanleitung zur Verfligung stellen, die alle
Benutzer Ihrer Maschine in die Lage versetzt, sicher jede Art von Arbeit an oder mit der Maschine zu
verrichten, so z. B. Betrieb und Wartung.
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Dieses Dokument geht davon aus, dass Sie vollstdndig mit allen normativen Standards und
Anforderungen, die fir Ihre Anwendung gelten, vertraut sind. Da der Umrichter nicht alle sicherheitsbe-
zogenen Funktionen fiir Inre gesamte Anwendung liefern kann, miissen Sie sicherstellen, dass das
erforderliche Leistungsniveau und/oder Sicherheitsintegritatsniveau erreicht wird, indem Sie alle
erforderliche Ausriistung installieren.

A WARNUNG

UNZUREICHENDES LEISTUNGSNIVEAU/SICHERHEITSINTEGRITATSNIVEAU UND/ODER NICHT-
ORDNUNGSGEMASSER BETRIEB DER AUSRUSTUNG

e Fihren Sie gemaf EN ISO 12100 und allen anderen fur lhre Anwendung gultigen Normen eine
Risikobewertung durch.

e Verwenden Sie redundante Komponenten und/oder Steuerpfade fir alle kritischen Steuerfunktionen,
die in lhrer Risikobewertung festgestellt wurden.

e Falls das Transportieren von Lasten zu Gefahren flihren kann, zum Beispiel zum Durchrutschen oder
Herabfallen von Lasten, betreiben Sie den Umrichter im geschlossenen Regelkreis.

o Uberpriifen Sie, ob die Lebensdauer aller einzelnen Komponenten in Ihrer Anwendung fiir die
vorgesehene Lebensdauer der Gesamtanwendung ausreichend ist.

e Fihren Sie fir alle potenziellen Fehlersituationen umfangreiche Inbetriebnahmepriifungen durch, um
die Effektivitit der implementierten sicherheitsbezogenen Funktionen und Uberwachungsfunktionen,
beispielsweise die Geschwindigkeitsiiberwachung Gber Encoder und Kurzschlussiiberwachung fiir
alle angeschlossenen Gerate, zu tUberprifen.

e Fihren Sie fur alle potenziellen Fehlersituationen umfangreiche Inbetriebnahmepriifungen durch, um
zu Uberprufen, dass die unter allen Umstanden Last sicher zum Halten gebracht werden kann.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden zur Folge
haben.

Es ist ein spezieller Anwendungshinweis NHA80973 fir Hubmaschinen verfiigbar, der unter se.com
heruntergeladen werden kann.

Umrichtersysteme kénnen durch falsche Verdrahtung, falsche Einstellungen, falsche Daten oder aufgrund
anderer Fehler unerwartete Bewegungen verursachen.

A& WARNUNG

UNERWARTETER BETRIEB DER AUSRUSTUNG

e Bei der Verdrahtung sind alle EMV-Anforderungen strikt einzuhalten.

e Das Produkt darf nicht mit unbekannten oder ungeeigneten Einstellungen oder Daten betrieben
werden.

e Fihren Sie eine umfassende Inbetriebnahmeprifung durch.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden zur Folge
haben.

NVE64211 06/2020


https://www.se.com/en/download/document/NHA80973/
https://www.se.com

A WARNUNG

STEUERUNGSVERLUST

e Bei der Entwicklung eines Steuerungsplans miissen mogliche Fehlerzustande der Steuerpfade
berlicksichtigt und fir bestimmte kritische Steuerfunktionen Mittel bereitgestellt werden, durch die
nach dem Ausfall eines Pfads ein sicherer Zustand erreicht werden kann. Beispiele kritischer
Steuerfunktionen sind Notabschaltung (Not-Aus), Nachlaufstopp, Ausfall der Spannungsversorgung
und Neustart.

e Fur kritische Steuerfunktionen miissen separate oder redundante Steuerpfade bereitgestellt werden.

e Systemsteuerpfade kdnnen Kommunikationsverbindungen einschlieRen. Dabei miissen die
Auswirkungen unvorhergesehener Ubertragungsverzégerungen oder Verbindungsstérungen
berlcksichtigt werden.

e Alle Vorschriften zur Unfallverhiitung und lokale Sicherheitsbestimmungen (1) miissen beachtet
werden.

e Jede Implementierung des Produkts muss einzeln und sorgféltig auf einwandfreien Betrieb getestet
werden, bevor sie in Betrieb genommen wird.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden zur Folge

haben.

(1) Far die USA: Weitere Informationen finden Sie in NEMA ICS 1.1 (neueste Ausgabe), Safety Guidelines
for the Application, Installation, and Maintenance of Solid State Control, und in NEMA ICS 7.1 (neueste
Ausgabe), Safety Standards for Construction and Guide for Selection, Installation and Operation of
Adjustable-Speed Drive Systems.

Die in dieser Anleitung beschriebenen Produkte kénnen im Betrieb tiber 80 °C hei® werden.

A WARNUNG

HEISSE OBERFLACHEN

e Vermeiden Sie jeglichen Kontakt mit heilen Oberflachen.

e Halten Sie brennbare oder hitzeempfindliche Teile aus der unmittelbaren Umgebung heiler Flachen
fern.

e Warten Sie vor der Handhabung, bis sich das Produkt ausreichend abgekuhlt hat.

e Stellen Sie sicher, dass eine ausreichende Warmeableitung gegeben ist, indem Sie einen Pruflauf bei
maximaler Last durchfihren.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden zur Folge
haben.
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Maschinen, Steuerungen und dazugehorige Gerate sind in der Regel in das Netzwerk integriert. Nicht
autorisierte Personen und Malware kdnnen sich Uber unzureichend gesicherten Zugang zu Software und
Netzwerken Zugriff auf die Maschine oder andere Gerate im Netzwerk/Feldbus der Maschine und in
verbundenen Netzwerken verschaffen.

A WARNUNG

UNBERECHTIGTER ZUGRIFF AUF DIE MASCHINE UBER SOFTWARE UND NETZWERK

e Beriicksichtigen Sie in Ihrer Gefahren- und Risikoanalyse alle Gefahren, die durch den Zugriff auf und
den Betrieb im Netzwerk/Feldbus entstehen kénnen, und entwickeln Sie ein geeignetes Cyber-
Sicherheitskonzept.

e Stellen Sie sicher, dass sowohl die Hardware- und Softwareinfrastruktur, in die die Maschine integriert
wird, als auch die OrganisationsmafRnahmen und -richtlinien den Zugriff auf diese Infrastruktur
umfassen, indem diese auch die Ergebnisse der Gefahren- und Risikoanalyse in Betracht ziehen,
nach bewahrten Praktiken und Standards implementiert werden und die IT- und Cyber-Sicherheit
erfassen (z. B.: ISO/IEC 27000, Gemeinsame Kriterien fiir die Bewertung der Sicherheit von
Systemen der Informationstechnik, ISO/IEC 15408, IEC 62351, ISA/IEC 62443, NIST Cybersecurity
Framework, Information Security Forum - Standard of Good Practice for Information Security).

e Stellen Sie die Effektivitat Ihres IT- und Cyber-Sicherheitssystems sicher, indem Sie entsprechende,
bewahrte Methoden verwenden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden zur Folge
haben.

A& WARNUNG

STEUERUNGSVERLUST

Fihren Sie eine umfassende Inbetriebnahmeprifung durch, um sicherzustellen, dass die Kommunikati-
onsiiberwachung Kommunikationsunterbrechungen ordnungsgeman erfasst.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden zur Folge

haben.

HINWEIS

ZERSTORUNG DURCH FALSCHE NETZSPANNUNG

Vor dem Einschalten und Konfigurieren des Produkts ist sicherzustellen, dass es fiir die vorliegende
Netzspannung zugelassen ist.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Sachschaden zur Folge haben.
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Uber dieses Buch @

Auf einen Blick

Ziel dieses Dokuments

Zweck dieses Dokument ist es, Informationen lGber das Sicherheitsmodul und die unterstiitzte Sicherheits-
funktion bereitzustellen.

Giiltigkeitsbereich

Die Original-Anweisungen und -Informationen in dieser Anleitung werden in Englisch verfasst (vor einer
optionalen Ubersetzung).

Diese Dokumentation bezieht sich auf Altivar Prozess ATV900 Umrichter mit Ausnahme der Umrichter-
systeme ATV991 und ATV992.

Die technischen Merkmale der hier beschriebenen Gerate sind auch online abrufbar. So greifen Sie auf
diese Informationen online zu:

Schritt Aktion

1 Gehen Sie zur Homepage von Schneider Electric www.schneider-electric.com.

2 Geben Sie im Feld Search die Referenz eines Produkts oder den Namen einer Produktreihe ein.

o Die Referenz bzw. der Name der Produktreihe darf keine Leerstellen enthalten.

® Wenn Sie nach Informationen zu verschiedenen vergleichbaren Modulen suchen, kénnen Sie
Sternchen (%) verwenden.

3 Wenn Sie eine Referenz eingegeben haben, gehen Sie zu den Suchergebnissen fir technische
Produktdatenblatter (Product Datasheets) und klicken Sie auf die Referenz, Gber die Sie mehr
erfahren mochten.

Wenn Sie den Namen einer Produktreihe eingegeben haben, gehen Sie zu den
Suchergebnissen Product Ranges und klicken Sie auf die Reihe, lber die Sie mehr erfahren
mochten.

4 Wenn mehrere Referenzen in den Suchergebnissen unter Products angezeigt werden, klicken
Sie auf die gewlinschte Referenz.

5 Je nach der GrofRRe der Anzeige mussen Sie ggf. durch die technischen Daten scrollen, um sie
vollstandig einzusehen.

6 Um ein Datenblatt als PDF-Datei zu speichern oder zu drucken, klicken Sie auf Download XXX
product datasheet.

Die in diesem Dokument vorgestellten Merkmale sollten denen entsprechen, die online angezeigt werden.
Im Rahmen unserer Bemiihungen um eine sténdige Verbesserung werden Inhalte im Laufe der Zeit
moglicherweise Uiberarbeitet, um deren Verstandlichkeit und Genauigkeit zu verbessern. Sollten Sie einen
Unterschied zwischen den Informationen im Dokument und denen online feststellen, nutzen Sie die
Online-Informationen als Referenz.
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Weiterfiihrende Dokumentation

Unter www.schneider-electric.com kdnnen Sie mit lhrem Tablet oder PC schnell detaillierte und
umfassende Informationen zu allen unseren Produkten abrufen.

Auf den entsprechenden Internetseiten finden Sie die benétigten Informationen fiir Produkte und

Lésungen:

e den Gesamtkatalog mit detaillierten Produktinformationen und Auswabhlhilfen

e die CAD-Dateien in Uber 20 verschiedenen Dateiformaten zur Unterstiitzung der Projektierung lhrer
Installation

e Die gesamte Software und Firmware, die Sie bendtigen, um |hre Installation auf dem aktuellsten Stand
zu halten

e eine Vielzahl von Whitepapern, Dokumenten zu Umweltaspekten, Anwendungslésungen, Kenndaten
usw. fiir ein besseres Verstandnis unserer elektrischen Systeme und Anlagen bzw.
Automatisierungsprodukte

e Sowie alle Benutzerhandblicher fiir die im Folgenden aufgelisteten Umrichter:

Titel der Dokumentation Katalognummer

Digitaler Katalog fiir den Bereich Industrielle Automatisierung Digit-Cat

Katalog: Umrichter Altivar Process ATV900 DIAZED2150601EN
(Englisch),
DIA2ED2150601FR
(Franzosisch)

ATV600/ATV9I00 Erste Schritte — Video FAQ FA3644317 (Englisch)

@ Anjvar Process: Getling started

ATV930, ATV950 - Erste Schritte NHAGE1578 (Englisch),
NHAE1579 (Franzdsisch),
NHAE1580 (Deutsch),
NHAE1581 (Spanisch),
NHAGE1724 (Italienisch),
NHAE1582 (Chinesisch),
NHAGE1578PT
(Portugiesisch),
NHAE1578TR (Turkisch)

ATV900 Getting Started Annex (SCCR) NHAE1583 (Englisch)

ATV930, ATV950 - Installationsanleitung NHA80932 (Englisch),
NHA80933 (Franzoésisch),
NHA80934 (Deutsch),
NHA80935 (Spanisch),
NHA80936 (Italienisch),
NHA80937 (Chinesisch),
NHA80932PT
(Portugiesisch),
NHAB0932TR (Trkisch)

ATV600F, ATV90O0F Installation Instruction sheet NVE5S7369 (Englisch)

ATV900 - Programmieranleitung NHA80757 (Englisch),
NHA80758 (Franzoésisch),
NHA80759 (Deutsch),
NHA80760 (Spanisch),
NHA80761 (ltalienisch),
NHA80762 (Chinesisch),

NHA80757PT

(Portugiesisch),

NHA80757TR (Turkisch)
ATV900 Embedded Modbus Serial Link manual NHA80939 (Englisch)
ATV900 Embedded Ethernet manual NHA80940 (Englisch)
ATV900 PROFIBUS DP manual (VW3A3607) NHAB8094 1 (Englisch)
ATV900 DeviceNet manual (VW3A3609) NHA80942 (Englisch)
ATV900 PROFINET manual (VW3A3627) NHASE0943 (Englisch)
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http://digi-cat.schneider-electric.com/download.html
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/DIA2ED2150601EN/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/DIA2ED2150601FR/
https://www.se.com/en/faqs/FA364431/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA61578
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA61579/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA61580/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA61581/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA61724/
https://www.schneider-electric.cn/zh/download/document/NHA61582/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA61578PT/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA61578TR/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA61583/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80932/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80933/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80934/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80935/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80936/
https://www.schneider-electric.cn/zh/download/document/NHA80937/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80932PT/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80932TR/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NVE57369/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80757/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80758/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80759/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80760/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80761/
https://www.schneider-electric.cn/zh/download/document/NHA80762/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80757PT/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80757TR/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80939/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80940/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80941/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80942/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80943/

Titel der Dokumentation

Katalognummer

ATV900 CANopen manual (VW3A3608, 618, 628)

NHAB0945 (Englisch)

ATV900 EtherCAT manual (VW3A3601)

NHAB0946 (Englisch)

ATV900 POWERLINK manual (VW3A3619)

PHA99693 (Englisch)

ATV900 Communication Parameters addresses

NHAB0944 (Englisch)

ATV900 Embedded Safety Function manual

NHAB0947 (Englisch)

ATV900 Anleitung fiir Sicherheitsfunktionen (mit Modul VW3A3802) Vermarktung in
Kurze

NVEE4209 (Englisch),
NVE64210 (Franzdsisch),
NVEE4211 (Deutsch),
NVEE4212 (Spanisch),
NVEE4213 (Italienisch),
NVEE42174 (Chinesisch),
NVE64209PT
(Portugiesisch),
NVEG64209TR (Tiirkisch)

Drive Systems ATV960 — Handbuch

NHA37115 (Englisch),
NHA37114 (Deutsch)

Drive Systems ATV980 — Handbuch

NHA37117 (Englisch),

Drive Systems ATV990 — Handbuch Multidrive-Systeme

(

(
NHA37116 (Deutsch)

(

NHA37145 (Englisch),
NHA371743 (Deutsch)

ATV991, ATV992 Einspeiseeinheiten — Programmieranleitung

QGH33275 (Englisch)

Umrichtersysteme — Installationsanleitung

NHA37118 (Deutsch),
NHA37119 (Englisch),
NHA37121 (Franzdsisch),
NHA37122 (Spanisch),
NHA37123 (Italienisch),
NHA37124 (Niederlandisch),
NHA37126 (Polnisch),
NHA37127 (Portugiesisch),
NHA37129 (Tirkisch),
NHA37130 (Chinesisch)

SoMove: FDT SolMove FDT (Englisch,
Franzosisch, Deutsch,
Spanisch, ltalienisch,
Chinesisch)

ATV900: DTM ATV9xx DTM Library EN

(Englisch — als erstes zu
installieren),

ATV9xx DIM Lang FR
(Franzésisch),

ATV9xx DTM Lang DE
(Deutsch),

ATVI9xx DTM Lang SP
(Spanisch),

ATV9xx DTM Lang IT

(Italienisch),

ATV9xx DTM Lang CN
(Chinesisch)

ATV61-71 auf ATV600-900 Migrationsanleitung

EAV64336 (Englisch)

Altivar-Anwendungshinweis fir Hubanwendungen

NHAB0973 (Englisch)

Empfohlene bewahrte Praktiken fir die Cybersicherheit

CS-Best-Practices-2019-340
(Englisch)

Sie kdnnen diese technischen Verdéffentlichungen sowie andere technische Informationen von unserer

Website unter www.schneider-electric.com/en/download herunterladen.

NVE64211 06/2020
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https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80945/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80946/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/PHA99693/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80944/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80947/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NVE64209/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NVE64210/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NVE64211/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NVE64212/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NVE64213/
https://www.schneider-electric.cn/zh/download/document/NVE64214/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NVE64209PT/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NVE64209TR /
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA37115/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA37114/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA37117/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA37116/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA37145/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA37143/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/QGH33275/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA37118/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA37119/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA37121/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA37122/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA37123/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA37124/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA37126/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA37127/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA37129/
https://www.schneider-electric.cn/zh/download/document/NHA37130/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/SoMove_FDT/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/ATV9xx_DTM_Library_EN/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/ATV9xx_DTM_Lang_FR/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/ATV9xx_DTM_Lang_DE/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/ATV9xx_DTM_Lang_SP/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/ATV9xx_DTM_Lang_IT/
https://www.schneider-electric.cn/zh/download/document/ATV9xx_DTM_Lang_CN/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/EAV64336/
https://www.schneider-electric.com/en/download/document/NHA80973/
https://www.se.com/ww/en/download/document/CS-Best-Practices-2019-340/
https://www.schneider-electric.com/en/download

Terminologie

Kontakt

Die technischen Begriffe, die Terminologie und die Beschreibungen entsprechen in der Regel den
Begriffen oder Definitionen in den jeweiligen Normen und Standards.

In Bezug auf Umrichtersysteme umfasst dies unter anderem Begriffe wie Fehler, Fehlermeldungen,
Ausfall, Stérungen, Stérungsriicksetzungen, Schutz, sicherer Zustand, Sicherheitsfunktion, Warnung,
Warnmeldung usw.

Zu diesen Normen und Standards zahlen unter anderem:

IEC 61800: Drehzahlverénderbare elektrische Antriebe

IEC 61508, Ausg. 2: Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme

EN 954-1 — Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen

ISO 13849-1 und 2 - Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen

IEC 61158: Industrielle Kommunikationsnetze — Feldbusse

IEC 61784: Industrielle Kommunikationsnetze — Profile

IEC 60204-1: Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen - Teil 1: Aligemeine
Anforderungen

Wabhlen Sie |hr Land unter:

www.schneider-electric.com/contact

Schneider Electric Industries SAS
Head Office

35, rue Joseph Monier

92500 Rueil-Malmaison

France
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Allgemeine Systembeschreibung

Einfiihrung

Uberblick

A WARNUNG

INEFFIZIENTE SICHERHEITSFUNKTIONEN

e Stellen Sie sicher, dass eine Risikobewertung gemaf ISO 12100 und/oder eine andere gleichwertige
Bewertung durchgefiihrt wurde, bevor dieses Produkt verwendet wird.

e Stellen Sie sicher, dass nur geschultes und zertifiziertes Fachpersonal aus dem Bereich Sicherheits-
technik, das mit den sicherheitsrelevanten Standards, Bestimmungen und Vorschriften wie z. B. IEC
61800-5-2 vertraut ist, mit diesem Produkt arbeitet.

e Vergewissern Sie sich, dass nur bestens mit den sicherheitsrelevanten und nicht sicherheitsrele-
vanten Anwendungen und der Ausristung vertraute Personen, die zum Bedienen der Maschine/zum
Durchflihren des Prozesses eingesetzt werden, mit diesem Produkt arbeiten.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden zur Folge
haben.

A& WARNUNG

UNERWARTETER BETRIEB DER AUSRUSTUNG

e Die Maschine bzw. den Prozess nur starten, wenn sich keine Personen oder Hindernisse im Betriebs-
bereich befinden.

o Nur Anderungen jeglicher Art an Parametern, Einstellungen, Konfigurationen oder Ausriistung
vornehmen, wenn Sie die Auswirkungen der Anderungen vollstandig nachvollziehen kénnen.

e Vergewissern Sie sich, dass die Anderungen das Sicherheitsintegritatslevel (SIL), Leistungslevel (PL)
und/oder sonstige sicherheitsrelevante Anforderungen und Merkmale, die Sie fiir lhre Maschine bzw.
Ihren Prozess definiert haben, nicht beeintrachtigen oder verringern.

e Nachdem Sie Anderungen vorgenommen haben, starten Sie die Maschine bzw. den Prozess neu und
vergewissern Sie sich, dass alle Funktionen korrekt und effizient funktionieren, indem Sie umfassende
Tests flr alle Betriebszustande, des definierten Sicherheitszustands und aller potenziellen Fehlersi-
tuationen durchfiihren.

e Wenn Sie die Maschine bzw. den Prozess in Betrieb nehmen oder wieder in Betrieb nehmen, flihren
Sie eine Inbetriebnahmepriifung gemaf aller Bestimmungen, Standards und Prozessdefinitionen
durch, die flr lhre Maschine bzw. lhren Prozess gelten.

o Dokumentieren Sie alle Bestimmungen, Standards und Prozessdefinitionen, die fir Inre Maschine
bzw. Ihren Prozess gelten.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden zur Folge

haben.

Die vom Sicherheitsmodul VW3A3802 unterstlitzten Sicherheitsfunktionen dienen dazu, den sicheren
Zustand aufrechtzuerhalten oder gefahrliche Zustande zu verhindern. In manchen Fallen kénnen externe
sicherheitsrelevante Systeme (z. B. eine mechanische Bremse) erforderlich sein, um den sicheren
Zustand aufrechtzuerhalten, nachdem die Stromversorgung unterbrochen wurde.

Die Konfiguration des Sicherheitsmoduls kann nur tber die Inbetriebnahmesoftware SoMove FDT und
Altivar DTM erfolgen.

Das Sicherheitsmodul ist konform mit der Software-Version V2.11E80 fir die Umrichter Altivar Process
ATV900. Bei Nichteinhaltung dieser Anforderung wird das Sicherheitsmodul vom Umrichter auf3er Acht
gelassen.

Die Umrichter Altivar Process ATV900 entsprechen den Anforderungen der Normen fiir die Implemen-
tierung der Sicherheitsfunktionen.

16
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Allgemeine Systembeschreibung

Das Sicherheitsmodul, der Umrichter, der Motor und externe Sicherheitsvorrichtungen

Beispiel:

Der Safe Torque Off (STO) ist eine Standardfunktion des Umrichters. Die STO-Eingange des Antriebs
kénnen nicht mit dem Sicherheitsmodul (siehe Seife 46) verwendet werden.

Das Sicherheitsmodul ist eine Option des Umrichters. Es dient zur Uberwachung der Umrichteraktionen
und zur Ausfiihrung der Sicherheitsfunktionen.

Die Ein- und Ausgange des Sicherheitsmoduls sind konfigurierbar, um die fiir Ihre Bedirfnisse geeigneten
Sicherheitsfunktionen zuzuordnen.

Eine Anforderung zur Aktivierung oder Deaktivierung einer Sicherheitsfunktion kommt von externen
Geraten (wie Drucktasten, Magnetschalter usw.) oder einer Sicherheits-SPS, die mit dem
Sicherheitsmodul verdrahtet ist. Folglich kdnnen die Anforderungen zur Aktivierung einer Sicherheits-
funktion automatisch (z. B. Aktivierung Uber Sensoren) oder manuell (z. B. Aktivierung Uiber Schalter)
erfolgen.

Asynchronmotoren sind mit dem Sicherheitsmodul in offenem und geschlossenem Regelkreis kompatibel.
Permanentmagnet-Synchronmotoren sind nur mit dem Sicherheitsmodul im geschlossenen Regelkreis
kompatibel. Andere Motortypen sind nicht mit dem Sicherheitsmodul kompatibel.

HINWEIS: Die Verwendung von Motoren in Parallelschaltung ist mit dem Sicherheitsmodul nicht
kompatibel.

Die vom Sicherheitsmodul unterstiitzten Sicherheitsfunktionen kénnen nicht mit einer Ausgangsfrequenz
von mehr als 200 Hz verwendet werden. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Verhalten von
Sicherheitsfunktionen (siehe Seite 83).

Fir ein Mehrachssystem mit mehreren Sicherheitsmodulen VW3A3802 muss ein Klemmenadapter
verwendet werden (s/iehe Seite 40).

In der Abbildung unten finden Sie Beispiele fir eine Architektur mit Sicherheitsmodul:

e Mit oder ohne Encoder (geschlossener oder offener Regelkreis).

e Mit oder ohne Klemmenadapter (abhangig von der Kabelldnge oder bei Mehrachssystemen).
e Mit oder ohne Sicherheits-SPS.

NVE64211 06/2020
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Allgemeine Systembeschreibung

Unterstitzte Sicherheitsfunktionen gemag IEC 61800-5-2

Definitionen
Kiirzel Beschreibung
SLS Sicher begrenzte Drehzahl

aktiviert.

Die Sicherheitsfunktion SLS verhindert, dass der Motor die vorgegebene Drehzahlgrenze liberschreitet.
Wenn die Motordrehzahl den festgelegten Grenzwert Uberschreitet, wird die Sicherheitsfunktion STO

SS1 Sicherer Stopp 1
stoppen.

fallt.

e Initiiert und Uberwacht die Motorauslaufrate innerhalb festgelegter Grenzen, um den Motor zu

e Lost die Sicherheitsfunktion STO aus, wenn die Motordrehzahl unter den vorgegebenen Grenzwert

SBC Sichere Bremsansteuerung

Bremse.

Die Sicherheitsfunktion SBC liefert das Sicherheitsausgangssignal zur Steuerung einer externen

Unterstltzte Sicherheitsfunktion nicht in IEC 61800-5-2 definiert.

Definitionen
Kirzel Beschreibung
SMS Sichere maximale Drehzahl

Sicherheitsfunktion STO oder SS1 aktiviert.

Der Frequenz-Sollwert wird durch die Sicherheitsfunktion SMS nicht begrenzt.

Die Sicherheitsfunktion SMS verhindert, dass die Motordrehzahl den festgelegten Grenzwert
Uberschreitet. Wenn die Motordrehzahl den festgelegten Grenzwert Uberschreitet, wird die

GDL Schutztiirverriegelung

Umrichterabschaltung und der Motorfrequenz.

Die Sicherheitsfunktion GDL steuert die Schutztlrverriegelung in Abhangigkeit von der

Zubehor

Klemmenadapter fiir das Sicherheitsmodul

Beschreibung

Gewicht in kg (Ib)

Bestellnummer

Anschlussklemmenadapter fur Sicherheitsmodul, zur einfachen Verdrahtung mehrerer 0,1 (0,22) VW3M8810
Sicherheitsmodule im Schaltschrank
Steckverbinder mit Drahtbriicke (fir INTERLOCK-Signal) fiir Klemmenadapter; vier Stlick - VW3M8E820

Kabel fiir Sicherheitsmodul

Beschreibung

Gewicht in kg (Ib)

Bestellnummer

Kabel fir Sicherheitsmodul, 3 m; 24-poliger Stecker, andere Kabelenden offen 0,025 (0,055) VW3MEE01R30
Kabel fir Sicherheitsmodul, 1,5 m; 2 x 24-poliger Stecker 0,02 (0,044) VW3ME802R 15
Kabel fiur Sicherheitsmodul, 3 m; 2 x 24-poliger Stecker 0,15 (0,33) VW3MEB02R30

Encoder-Modul

Beschreibung

Gewicht in kg (Ib)

Bestellnummer

Encoder-Modul fur digitale Schnittstelle 0,15 (0,33) VW3A3420
Encoder-Modul fiir analoge Schnittstelle 0,15 (0,33) VW3A3422
Resolver-Schnittstellenmodule 0,15 (0,33) VW3A3423
HTL-Encoder-Schnittstellenmodul 0,15 (0,33) VW3A3424

Support fiir zuséatzliche Module

Beschreibung

Gewicht in kg (Ib)

Bestellnummer

Support flr zuséatzliche Module ,Green Box"“, um einen Steckplatz fiir ein Optionsmodul
hinzuzufiigen.

0,4 (0,89)

VW3A3800

18

NVE64211 06/2020



https://www.schneider-electric.com/en/product/VW3M8810/
https://www.schneider-electric.com/en/product/VW3M8820/
https://www.schneider-electric.com/en/product/VW3M8801R30/
https://www.schneider-electric.com/en/product/VW3M8802R15/
https://www.schneider-electric.com/en/product/VW3M8802R30/
https://www.schneider-electric.com/en/product/VW3A3420/
https://www.schneider-electric.com/en/product/VW3A3422/
https://www.schneider-electric.com/en/product/VW3A3423/
https://www.schneider-electric.com/en/product/VW3A3424/
https://www.schneider-electric.com/en/product/VW3A3800/

Allgemeine Systembeschreibung

Zertifizierungen

EG-Konformitatserklarung

Die EG-Konformitatserklarung fiir die EMV-Richtlinie ist unter www.schneider-electric.com verfligbar.

Zertifizierung fiir funktionale Sicherheit

Die integrierten Sicherheitsfunktionen sind kompatibel und zertifiziert gemaf IEC61800-5-2 Ed.2,
Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl — Teil 5-2: Sicherheitsanforderungen —
Funktional.

IEC 61800-5-2 als Produktrichtlinie legt sicherheitsrelevante Aspekte flr Leistungsantriebssysteme mit
integrierten Sicherheitsfunktionen (PDS (SR)) im Rahmen der Richtlinienreihe IEC 61508 Ausg. 2 fest.
Die Einhaltung der Norm IEC 61800-5-2 firr die nachfolgend beschriebenen Sicherheitsfunktionen
erleichtert die Einbindung eines PDS (SR) (Power Drive System geeignet fur den Einsatz in sicherheitsre-
levanten Anwendungen) in ein sicherheitsrelevantes Steuersystem gemaf IEC 61508 bzw. IEC 13849-1
sowie IEC 62061 fir Prozesssysteme und Maschinen.

Die definierten Sicherheitsfunktionen sind:

e SIL 2- und SIL 3-Fahigkeit unter Einhaltung der Richtlinien IEC 61800-5-2 und IEC 61508 Ausg. 2

e Leistungspegel d und e geman ISO 13849-1.

e Entspricht ISO 13849-1, Kategorie 3 und 4.

Siehe auch ,Leistungsmerkmale von Sicherheitsfunktionen®.

Der Betriebsmodus Sicherheitsanforderung wird geman Richtlinie IEC 61800-5-2 bei hoher oder
kontinuierlicher Beanspruchung berticksichtigt.

Das Zertifikat firr die funktionale Sicherheit ist unter www.schneider-electric.com verfligbar.

NVE64211 06/2020
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Allgemeine Systembeschreibung

Grundlagen

Funktionssicherheit

Automation und Sicherheitstechnik sind zwei Bereiche, die in der Vergangenheit vollkommen voneinander
getrennt waren, in jlngster Zeit jedoch zunehmend miteinander integriert werden.

Die Entwicklung und Installation komplexer Automationsldsungen wird durch integrierte Sicherheitsfunk-
tionen deutlich vereinfacht.

Die Anforderungen an Sicherheitstechnik sind in der Regel anwendungsabhangig.

Der Anforderungs-Level richtet sich nach dem Risiko- und Gefahrenpotenzial der spezifischen
Anwendung.

Richtlinie IEC 61508

Die Richtlinie IEC 61508 ,Funktionale Sicherheit von elektrischen/elektronischen/programmierbaren
Sicherheitssystemen® deckt die sicherheitsbezogenen Funktionen ab.

Anstelle einer Einzelkomponente wird eine vollstadndige Funktionskette (z. B. von einem Sensor uber die
logischen Verarbeitungseinheiten zum Aktuator) als Einheit betrachtet.

Diese Funktionskette muss die Anforderungen des spezifischen Sicherheits-Integritatslevels als Ganzes
erfullen.

Eine solche Basis erméglicht die Entwicklung von Systemen und Komponenten, die in verschiedenen
Sicherheitsanwendungen mit vergleichbaren Risikostufen eingesetzt werden kénnen.

SIL - Sicherheits-Integritatslevel
Die Richtlinie IEC 61508 definiert vier Sicherheits-Integritatslevel (SIL) fur Sicherheitsfunktionen.
SIL1 ist der niedrigste und SIL4 der hdchste Level.

Als Grundlage fir die Bestimmung des erforderlichen Sicherheits-Integritatslevels dient eine Gefahren-
und Risikoanalyse.

Anhand dieser Analyse wird entschieden, ob die relevante Funktionskette als Sicherheitsfunktion
betrachtet werden kann und welches Gefahrenpotenzial sie abdecken muss.

PFH - Wahrscheinlichkeit eines gefahrlichen Ausfalls pro Stunde

Zur Aufrechterhaltung der Sicherheitsfunktion schreibt die Richtlinie IEC 61508 je nach erforderlichem
Sicherheits-Integritatslevel Malinahmen unterschiedlichen Umfangs zur Vermeidung und Kontrolle
festgestellter Fehler vor.

Alle Komponenten einer Sicherheitsfunktion missen einer Wahrscheinlichkeitsbewertung unterzogen
werden, um die Effektivitdt der Manahmen zur Kontrolle festgestellter Fehler zu bestimmen.

Diese Bewertung entscheidet tber die PFH (mittlere Haufigkeit eines gefahrlichen Ausfalls) eines
Sicherheitssystems.

Dabei handelt es sich um die Wahrscheinlichkeit, dass in einem Sicherheitssystem ein gefahrlicher Ausfall
auftritt und die Sicherheitsfunktion nicht korrekt ausgefiihrt werden kann.

Je nach SIL darf der PFH-Wert gewisse Werte fiir das gesamte Sicherheitssystem nicht (iberschreiten.

Hierzu werden die einzelnen PFH-Werte einer Funktionskette addiert. Das Resultat darf nicht die in der
Richtlinie festgelegten Hochstwerte Gberschreiten.

Sicherheits- Mittlere Haufigkeit eines gefahrlichen Ausfalls (PFH) bei hoher oder
Integritatslevel | kontinuierlicher Beanspruchung

4 >10°..<10°

3 >10°%..<107

2 >107..<10°

! >10°..<10°
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PL - Leistungsstufe (Performance Level)
Die Richtlinie ISO 13849-1 definiert flinf Leistungsstufen (PL) flr Sicherheitsfunktionen.
»a ist die niedrigste und ,e“ die hdchste Stufe.

Die funf Stufen (a, b, ¢, d und e) entsprechen verschiedenen Werten fiir die mittlere Haufigkeit eines
gefahrlichen Ausfalls.

Performance-Level Wahrscheinlichkeit eines geféhrlichen Ausfalls pro Stunde
e >10°%..<107

d >107..<10°

c

>10°..<3*10°°

>3*10°..<10°

>10°..<10™

HFT - Hardware-Fehlertoleranz (Hardware Fault Tolerance) und SFF — Anteil sicherer Ausfélle (Safe Failure Fraction)

Je nach geltendem SIL flir das Sicherheitssystem erfordert die Richtlinie IEC 61508 eine spezifische
Toleranz fir festgestellte Hardware-Fehler (HFT) in Verbindung mit einem spezifischen Anteil sicherer
Ausfélle (Safe Failure Fraction, SFF).

Die Hardwarefehlertoleranz beschreibt die Fahigkeit des Systems, trotz eines oder mehrerer festgestellter
Hardware-Fehler die erforderliche Sicherheitsfunktion auszufihren.

Der Anteil sicherer Ausfélle (SFF) ist als Rate der sicheren Ausfélle und der erkannten gefahrlichen
Zustande im Verhaltnis zur Gesamtausfallrate des Systems definiert.

SFF = (ZAg + ZApg)/(ZAs + ZApq + ZApy)
>\g: Sichere Ausfalle
> Apg: Gefahrliche festgestellte Ausfalle

2Apy: Gefahrliche nicht festgestellte Ausfélle

Laut IEC 61508 wird der maximal erreichbare Sicherheits-Integritatslevel eines Systems teilweise durch
die Hardwarefehlertoleranz (HFT) und den Anteil sicherer Ausfélle (SFF) des Systems bestimmt.

Die Richtlinie IEC 61508 unterscheidet zwei Typen von Subsystemen (Typ-A-Subsystem, Typ-B-
Subsystem).

Die Spezifizierung dieser Typen erfolgt auf der Basis von Kriterien, die von der Richtlinie fir die sicherheits-
relevanten Komponenten definiert werden.

SFF HFT Typ-A-Subsystem HFT Typ-B-Subsystem

0 1 2 0 1 2
<60% SIL1 SIL2 SIL3 - SIL1 SIL2
60%...< 90% SIL2 SIL3 SiL4 SILA1 SIL2 SIL3
90%...< 99% SIL3 SiL4 SiL4 SIL2 SIL3 SiL4
299% SIL3 SiL4 SiL4 SIL3 SIL4 SiL4
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PFD - Wahrscheinlichkeit eines Versagens bei Anforderung

Die Richtlinie IEC 61508 definiert den SIL anhand von Anforderungen, die in zwei Hauptkategorien
aufgeteilt sind: Sicherheitsintegritat der Hardware und systematische Sicherheitsintegritat. Ein Gerat oder
System muss die Anforderungen beider Kategorien erfiillen, um einen gegebenen SIL zu erreichen.

Die SIL-Anforderungen fiir die Sicherheitsintegritat der Hardware basieren auf einer Wahrscheinlichkeits-
analyse des Gerats. Zur Erreichung eines gegebenen SIL muss das Gerat die Vorgaben hinsichtlich der
maximalen Wahrscheinlichkeit gefahrlicher Ausfalle und des minimalen Anteils sicherer Ausfalle einhalten.
Das Konzept des geféhrlichen Ausfalls muss fiir das betreffende System streng definiert werden. Dies
geschieht normalerweise in Form einschrankender Anforderungen, deren Integritdt wahrend der
gesamten Systementwicklung geprift wird. Die erforderlichen Zielwerte variieren je nach Wahrschein-
lichkeit einer Anforderung, der Komplexitat des bzw. der Gerate und des verwendeten Redundanztyps.

Die PFD-Werte (Ausfallwahrscheinlichkeit bei Anforderung) und die RRF-Werte (Risikoreduktionsfaktor)
bei Betrieb mit geringer Beanspruchung fiir verschiedene SIL sind wie folgt in der Richtlinie IEC 61508
definiert:

SIL |PFD PFH (Zehnerpotenz | RRF

1 0.1-0.01 101-102 10-100

2 0.01-0.001 102-10-3 100 - 1000

3 0.001 - 0.0001 103-104 1000 - 10,000

4 0.0001 - 0.00001 104 -10% 10,000 - 100,000

Fir hohe Beanspruchung oder Dauerbetrieb gelten folgende Werte:

SIL |PFH PFH (Zehnerpotenz | RRF

1 0.00001 - 0.000001 10°-10° 100,000 - 1,000,000

2 0.000001 - 0.0000001 10%-107 1,000,000 - 10,000,000

3 0.0000001 - 0.00000001 107 -108 10,000,000 - 100,000,000

4 0.00000001 - 0.000000001 108-10"° 100,000,000 - 1,000,0000,000

Die Gefahren eines Steuerungssystems mussen identifiziert und im Rahmen einer Risikoanalyse bewertet
werden. Die Reduzierung dieser Risiken ist fortzufiihren, bis ihr Gesamtbeitrag zur Gefahr als akzeptabel
betrachtet wird. Der zulassige Level dieser Risiken wird als Sicherheitsanforderung in Form eines
Zielwerts fir die ,Wahrscheinlichkeit eines gefahrlichen Ausfalls in einem gegebenen Zeitraum*
angegeben: eines diskreten SIL.

MaRnahmen zur Fehlervermeidung

Systematische Fehler in den Spezifikationen, in der Hardware und der Software, sowie Fehler bei Betrieb
und Wartung des Sicherheitssystems sind in héchstmdglichem MaRe zu vermeiden. Damit diese
Anforderungen eingehalten werden, spezifiziert die Richtlinie IEC 61508 je nach erforderlichem SIL eine
Reihe von MaRnahmen zur Fehlervermeidung, die implementiert werden muissen. Diese Malihahmen zur
Fehlervermeidung missen den gesamten Lebensdauerzyklus des Sicherheitssystems von der
Entwicklung bis hin zur Auf3erbetriebnahme abdecken.
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Leistungsmerkmale von Sicherheitsfunktionen

Die Sicherheitsfunktionen von PDS (SR) sind Teil eines globalen Systems.

Wenn die durch die Endanwendung vorgegebenen qualitativen und quantitativen Ziele Einstellungen
erfordern, um die Sicherheitsfunktionen auf sichere Weise ausfiihren zu kénnen, dann liegt die
Verantwortung fiir diese zusétzlichen Entwicklungselemente (z. B. Management der mechanischen
Motorbremse) beim Integrator des BDM (Basic Drive Module, grundlegendes Frequenzumrichtermodul).

Reaktionszeit

Zudem werden die bei der Verwendung von Sicherheitsfunktionen erzeugten Ausgabedaten (Fehlerrelai-
saktivierung, Anzeige von Fehlercodes oder -informationen usw.) nicht als Sicherheitsinformationen

betrachtet.

Fur weitere Informationen wenden Sie sich bitte an |hr Schneider Electric-Customer Care Center (CCC).

SIL- und PL-Tabelle fiir die Sicherheitsfunktionen

Die folgende Tabelle enthélt die SIL- und PL-Details fur die Sicherheitsfunktionen des Sicherheitsmoduls
gemaf IEC 61508 und ISO 13849:

Sicherheitsfunktionen | Motorart (2) Motorsteuerung mit SIL PL
offenem/geschlossenem Sicherheits-Integritatslevel Leistungspegel
Regelkreis (1)
SS1 Asynchron Offen SIL 2 PLd
2k/|ss Asynchron oder Geschlossen SIL 3 PLe
synchron
SBC Asynchron Offen oder geschlossen SIL3 PLe
Synchron Geschlossen SIL 3 PLe
GDL Asynchron Offen oder geschlossen SIL 2 PLd
Synchron Geschlossen SIL 2 PLd

(1): Motorregelung mit geschlossenem Regelkreis unter Verwendung eines Encoders. Der SIL-Wert des verwendeten Encoders muss

mindestens SIL2 gemaR der Norm IEC 61508 betragen. Bei der mechanischen Kopplung missen die Form dieses Sicherheits-Encoders und
die Motorwelle zusammenpassen.
(2): Synchronmotoren (geberlos) entsprechen den Permanentmagnetmotoren. Reluktanzmotoren kénnen nicht mit dem Sicherheitsmodul
verwendet werden. (siehe Seite 87)

Synthese der Machbarkeitsstudie

Die folgende Tabelle enthélt die SIL- und PL-Details fur die Sicherheitsfunktionen des Sicherheitsmoduls
gemal IEC 61508 und ISO 13849:

Funktion Standard Motorart und Asynchronmotor in offenem | Asynchron- oder
Regelkreisregelung Regelkreis Synchronmotor®® in
geschlossenem Regelkreis
SS1, SLS, SMS IEC 61508 Ausg. 2 SFF >90 % >90 %
PFD2oy 1.6.102 ) 1.1.103®)
5.2.103 () 2.8.10% ™
PFHequ_1y 180 FIT (N© 11 FIT ME)
44 FIT MO 1,6 FIT (D0
Typ B B
HFT 0 1
DC >90 % >90 %
SIL-Fahigkeit 2 3
IEC 62061 @ SIL CL-Fahigkeit 2 3
IEC 60204-1 Stoppkategorie 1 fur SS1 1 flir SS1
ISO 13849-1 4) PL d e
Kategorie 2&3 3
MTTFd in Jahren 39 (5)(6) 52 (6
82 (6)(7) 75 @)
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Funktion Standard Motorart und Asynchronmotor in offenem | Asynchron- oder
Regelkreisregelung Regelkreis Synchronmotor® in
geschlossenem Regelkreis
SBC IEC 61508 Ausg. 2 SFF >90 %
PFD20y 1.6.10%
PFHequ_1y 0,27 FITM
Typ B
HFT 1
DC >90 %
SIL-Fahigkeit 3
IEC 62061 @ SIL CL-Fahigkeit 3
ISO 13849-1 (4) PL e
Kategorie 3
MTTFd in Jahren 1300
GDL IEC 61508 Ausg. 2 SFF >90 %
PFDaoy 1.8.103
PFHgqu_1y 4FITM
Typ B
HFT 0
DC >90 %
SIL-Fahigkeit 2
IEC 62061 @ SIL CL-Fahigkeit 2
ISO 13849-1 4) PL d
Kategorie 2
MTTFd in Jahren 600

(1) FIT: Ausfélle Uber die Zeit = 10-9 Ausfalle pro Stunde.

(2) Da es sich bei der Richtlinie IEC 62061 um einen Integrationsstandard handelt, unterscheidet die
Richtlinie zwischen der globalen Sicherheitsfunktion (d. h. Klassifizierung gemaf SIL2 oder SIL3 fiir
ATV340/ATV900) gemaR den Diagrammen Prozesssystem SF — Fall 1 und Prozesssystem SF - Fall 2)
und Komponenten, welche die Sicherheitsfunktion darstellen (d. h. Klassifizierung geman SIL2 CL oder
SIL3 CL fir ATV340/ATV900).

(3) Synchronmotor mit Permanentmagnet Reluktanzmotoren werden nicht durch das Sicherheitsmodul

abgedeckt.

(4) Gemal EN 13849-1:2015.
(5) MTTFD der STO-Funktion wird nicht berucksichtigt
(6) Fir die Produkte Altivar Process Modular (APM) und Altivar Drives Systems.

(7) Fur den Umrichter Altivar Process ATV900 werden APM- und Umrichtersysteme erwartet.

Eine vorbeugende jahrliche Aktivierung der Sicherheitsfunktion wird empfohlen.

Die Sicherheitsstufen werden jedoch mit geringeren Margen ohne jahrliche Aktivierung erreicht.

HINWEIS: Die obige Tabelle reicht nicht fiir die Bewertung der Leistungsstufe (PL) eines PDS aus. Die PL-
Bewertung muss auf Systemebene erfolgen. Der Installateur oder Integrator des BDM (Basic Drive

Module, grundlegendes Frequenzumrichtermodul) muss bei der Bewertung der System-PL Sensordaten
mit Zahlen aus der obigen Tabelle mit einbeziehen.

HINWEIS: Im Falle einer Regelung mit geschlossenem Regelkreis kann der in der vorstehenden Tabelle
angegebene Wert erreicht werden, wenn der SIL-Wert des verwendeten Encoders mindestens SIL2
gemal der Norm IEC 61508 betragt. Bei der mechanischen Kopplung missen die Form dieses
Sicherheits-Encoders und die Motorwelle zusammenpassen.
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Technische Daten

Elektrische Daten

Uberblick

Logiktyp

Der Steckverbinder des Sicherheitsmoduls weist die folgenden Pins auf:
eine Eingangs-Versorgungsspannung, 24 Vdc,

1 Zweikanal-Ausgangsversorgungsspannung, 24 Vdc (CCM24V_OUT),
4 Zweikanal-Sicherheitseingange (SI1, SI2, SI3 und Sl|4),

3 Einkanal-Sicherheitseingange (S15, S16 und S17),

1 Zweikanal-Sicherheitsausgang (SQ1),

1 Einkanal-Sicherheitsausgang (SQ3),

2 Einkanal-Ausgéange (SQ2_A und SQ2_B).

Die Eingédnge des Sicherheitsmoduls dirfen nur im Quellenmodus verdrahtet werden: Strom flief3t zu
einem Eingang.

Die Ausgénge des Sicherheitsmoduls dirfen nurim Quellenmodus verdrahtet werden: ein Ausgang liefert
Strom.

SM

24V ——SIx A SQx_ Al—[]
24V ——|six B sax B|—]

124V —F | Sly SQy X

SIx_A und SIx_B: Sicherheitseingang x (Kanal A und B)
Sly: Sicherheitseingang y

SQx_A und SQx_B: Sicherheitsausgang x (Kanal A und B)
SQy: Sicherheitsausgang y

24 Vdc Versorgungsspannung

Die Versorgungsspannung sM24vDC muss die PELV-Anforderungen erfiillen (PELV-
Standardstromversorgung).

Einheit Bereich / Wert

Eingangsspannung (V) V (dc) 24 (-15 % / +20 %)

Erforderlicher Eingangsstrom fiir das Sicherheitsmodul ohne A <0,02
Belastung der Ausgange

Vom Klemmenadapter erforderlicher Eingangsstrom (Zubehor, ohne | A <0,05
Belastung der Ausgange)

Restwelligkeit % <5

NVE64211 06/2020
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Signalschnittstelle

Digitale Signaleingdnge: gegen Verpolung geschitzt, entprellt

Einheit | Bereich / Wert
0-Pegel V (dc) -3...45
1-Pegel V (dc) +15...+30
Eingangsstrom Zweikanal-Eingang mA 2,5
Eingangsstrom Einkanal-Eingang mA 5
Entprellzeit(1) (Hardware und Firmware) ms >5
Zeitfenster fir das gleichzeitige Schalten (beide Kanale) s 1,8

(1): Ein Impuls, der kiirzer als die Entprellzeit ist, wird vom Sicherheitsmodul nicht beriicksichtigt.

Digitale Signalausgénge: kurzschlussfest

Einheit | Bereich / Wert
Geeignet fir induktive Last mJ 75
(maximal 15 H bei 100 mA)
Maximal 0,6 H bei 500 mA
Geeignet fiir kapazitive Lasten uF <1
Maximaler Schaltstrom: A
SQ1 A, SQ1 B, SO3 <05
CCM24V_OUT A, CCM24V_OUT B <0,3
SQ2 A, SQ2 B <01
Spannungsabfall bei 0,5 A V (dc) <1
Deaktivierungszeit fur Prifung ms <1
Maximale Zeit fir die Erkennung von Querfehlern an s <5

aktivierten Ausgangen. Weitere Informationen finden Sie
unter Querfehlererkennung (siehe Seite 32)

Zweikanal-Sicherheitseingang

Eine einem Zweikanal-Sicherheitseingang zugeordnete Sicherheitsfunktion wird aktiviert, wenn der erste
Kanal auf den niedrigen Pegel (0) schaltet. Die Sicherheitsfunktion wird deaktiviert, wenn der zweite Kanal

auf hohen Pegel schaltet (1).

Zeitfenster fur das gleichzeitige Schalten: Wenn die Kanéle langer als 1,8 s einen anderen Pegel haben,

wird ein Fehler ausgeldst.

A f | ,I
| 1,8s |
1 | }
| |
| |
| |
0 Tt
| I
| (.
_ [€<—» [
— |1 1,8s | (.
1 ! | [
[ | [
| | |
[ | [
0 } | L1 -
Inaktiv! Aktiv // Aktiv : Inaktiv
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Installation des Sicherheitsmoduls

VorbereitungsmafRnahmen

Mechanische Daten

Bevor Sie das Modul installieren, stellen Sie Folgendes sicher:

e Die auf dem Etikett des Moduls angegebene Katalognummer ist die gleiche wie die auf dem der
Bestellung entsprechenden Lieferschein.

Sicherheitsmodul ist nicht beschadigt

Zusatzmodultrager (VW3A3800) ist vorhanden.

Kabel fir das Sicherheitsmodul ist vorhanden.

Zwei mit dem Sicherheitsmodul gelieferte Ferritperlen sind vorhanden.

Eine Kabelverschraubung fir ATV900 IP55-Umrichter ist vorhanden, wenn das verwendete
Zubehorkabel VW3M8802R15 oder VW3M8802R30 ist.

e Die Software-Version des Umrichters ist mit dem Sicherheitsmodul kompatibel.

HINWEIS: Bei einer inkompatiblen Software-Version zwischen dem Umrichter und dem Zusatzmodul-
trager wird das gesteckte Sicherheitsmodul vom Umrichter ignoriert und das Sicherheitsmodul kann nicht
konfiguriert werden.

Gewicht:
e Sicherheitsmodul VW3A3802: 0,02 kg
e Zusatzmodultrager (VW3A3800): 0,4 kg

Abmessungen:

e Sicherheitsmodul VW3A3802: 41 x 109 x 23,25 mm

e Zusatzmodultrager (VW3A3800): 128 x 147 x 65 mm

e Die Verwendung eines Zusatzmodultragers erhdht die Tiefenwerte des Umrichters um maximal 50,5
mm (1,97 Zoll), abh&ngig von der Katalognummer des Umrichters. Der Zusatzmodultréager befindet sich
zwischen Grafikterminal und dem Umrichter, wodurch der Tiefenwert erhdht wird.

Umgebungsbedingungen

Die flr das Sicherheitsmodul zu erfiillenden Umgebungsbedingungen entsprechen den Umgebungsbedin-
gungen fir den Umrichter (siehe Installationsanleitung des Umrichters (siehe Seite 12)).

Die folgenden zusétzlichen Bedingungen miissen flr die maximale Betriebshdhe erfillt sein:
e 2.000 m fir ATV960, ATV980 und Altivar Process Modular,
e 3.000 m fir ATV930 und ATV950.

A WARNUNG

AUSFALL VON SICHERHEITSFUNKTIONEN INFOLGE VON FREMDKORPERN

Leitfahige Fremdkdrper, Staub oder Flussigkeiten kdnnen dazu fihren, dass Sicherheitsfunktionen nicht
mehr funktionieren. Verwenden Sie eine Sicherheitsfunktion nur dann, wenn das System vor
Kontamination durch leitfahige Substanzen geschiitzt ist.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden zur Folge
haben.

Installation des Zusatzmodultragers (VW3A3800)

Siehe Anleitung fiir den Zusatzmodultrager (NHA80733fir die Installation des Zusatzmodultragers auf
dem Umrichter.

Installation oder Ausbau des Sicherheitsmoduls (VW3A3802)

Das Sicherheitsmodul (VW3A3802) kann nur auf dem vom Zusatzmodultrédger vorgeschlagenen
Steckplatz erkannt werden. Installieren Sie den zuséatzlichen Modultrager vor der Installation des
Sicherheitsmoduls.

Siehe Anweisung flr das Sicherheitsmodul (NVE46576), um das Sicherheitsmodul im Umrichter zu
installieren oder aus diesem zu entfernen.

NVE64211 06/2020
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Kabelverschraubung fiir ATV900 IP55-Umrichter

Wenn bei ATV900-Umrichtern in Schutzart IP55 das flr das Sicherheitsmodul verwendete Kabel
VW3M8802R15 oder VW3M8802R30 ist, muss eine Kabelverschraubung verwendet werden, um den
Schutzgrad IP55 aufrechtzuerhalten.

Beispiel einer Kabelverschraubung: Geteilte Kabelverschraubungen KVT-ER 32 mit kleiner grauer
Einloch-Kabeldurchfiihrungstiille KT8 von ICOTEK®.

<:>_

Elektrische Installation

Schnittstelle

Das Sicherheitsmodul wird tber einen 24-poligen Steckverbinder angeschlossen.

Technische Daten zu Kabeln

Das mit dem Sicherheitsmodul verdrahtete Kabel muss eines der im Abschnitt ,Zubehor” aufgefiihrten
Kabel sein. (siehe Seite 18)

Der minimale Leiterquerschnitt dieser verdrillten Doppelkabel betragt 0,34 mm? (24* AWG 22).

Die maximale Kabelldnge betragt 3 m. Sie entspricht der maximalen Lange zwischen dem
Sicherheitsmodul und den externen Geraten. Wenn der erforderliche Abstand gré3er als 3 m ist, muss ein
Klemmenadapter VW3A3800 verwendet werden. Die maximale Kabelldnge zwischen dem Klemmena-
dapter und dem Sicherheitsmodul betragt weiterhin 3 m. Weitere Informationen finden Sie in der
elektrischen Installation des Klemmenadapters (siehe Seite 36).

- _

(< 9.84 ft)

Vergewissern Sie sich, dass die Verkabelung, die Kabel und die angeschlossene Schnittstelle den PELV-
Anforderungen (Protective Extra Low Voltage, Schutzkleinspannung) entsprechen.

Beachten Sie die im Produkthandbuch angegebenen EMV-Anforderungen.
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AnschlieBen der 24 Vdc-Stromversorgung

A GEFAHR

ELEKTRISCHER SCHLAG INFOLGE EINES FALSCHEN NETZTEILS

Die +24Vdc-Versorgungsspannung ist mit vielen freiliegenden Signalanschlissen im Umrichtersystem
verbunden.

e Ein Netzteil verwenden, das die Anforderungen an Schutzkleinspannung (PELV) erfiillt.

e Den negativen Ausgang des Netzteils an die Schutzerde (PE) anschlieRen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen fiihrt zu Tod oder schweren Verletzungen.

Die Versorgungsspannung der Steuerblockklemmen des Umrichters kann nicht als Versorgungsspannung
fur das Sicherheitsmodul verwendet werden.

Wenn die +24 Vdc-Versorgungsspannung vom Sicherheitsmodul getrennt wird, schalten die Ausgénge
des Sicherheitsmoduls (einschlieBlich der Ausgangs-Versorgungsspannung) unabhangig von ihrer
Konfiguration auf Niedrigpegel (0).

Die Dimensionierung der 24 Vdc-Versorgung des Klemmenadapters entnehmen Sie der folgenden
Tabelle.

Beschreibung Bereich / Wert

Max. Ausgangslasten <3,7A

(Die Laststrome werden von dem auf CN1, CN2 und |CN1: <23 A
CN3 verdrahteten Sicherheitsmodul bereitgestellt.) CN2:<1,2A

CN3:<0,2A
Max. Eingangsverbrauchswerte <0,175A

(0,035 A firr jedes Sicherheitsmodul)
Dauerverbrauch <0,15 A (0,05 + 0,02 x Anzahl der

Sicherheitsmodule)

Maximaler Versorgungsstrom von 24 Vdc fur <4 A
Klemmenadapter und Sicherheitsmodule

Die folgende Abbildung zeigt den Anschluss der Sicherheitsmodulversorgung mit und ohne
Klemmenadapter.

Sicherheits-
modul
VW3A3802

' T T 1,23
5,7.9]

Klemmen- Sicherheits-

adapter modul
VW3M8810 VW3A3802

1 Ohne optionalen Klemmenadapter
2 Mit optionalem Klemmenadapter

NVE64211 06/2020

31



Technische Daten

AnschlieRen der Zweikanal-Sicherheitseingange

Die folgenden Abbildungen stellen die verschiedenen Anschlussarten fir die Zweikanal-Sicherheits-
eingange dar:

+24V +24V

0 ® ®

SM

124 T e 24v_our_Aa
4v_Our_B (000.B) | M24v_OUTr_B

Es gibt drei Méglichkeiten, die Signale an das Sicherheitsmodul anzuschlief3en.

Element | Anschlusstyp Beschreibung

1 Einkanal-Verbindung Die angegebenen Daten (SIL, Leistungsniveau) werden bei
der Einkanal-Verbindung nicht erreicht.

2 Zweikanal-Verbindung Querfehler zwischen den Kanélen und Kurzschlisse zu

anderen spannungsfiihrenden Leitern werden nicht erkannt.
Eine geschiitzte Kabelinstallation gemafR 1ISO 13849-2 ist

erforderlich.
3 Zweikanal-Verbindung mit Die angegebenen Daten (SIL, Leistungspegel) werden
Querfehlererkennung erreicht. Die Zweikanal-Verbindung mit

Querfehlererkennung ermdéglicht die Erkennung von
Querfehlern zwischen Signalen, die mit ,_A" enden, und
Signalen, die mit ,_B* enden. Eine geschltzte
Kabelinstallation ist nicht erforderlich.

Querfehlererkennung

Die Ausgénge CCM24V_OUT_A und CCM24V_OUT_B des Sicherheitsmoduls liefern eine Versorgungs-
spannung von 24 Vdc mit Querfehlererkennung fiir Befehlsgerate. Bei Zweikanal-Verdrahtung und -
Versorgung der Befehlsgerate mit CCM24v_OUT A und CCM24V_OUT_B kénnen Querfehler zwischen den
Kanalen und Kurzschliisse zu anderen spannungsfiihrenden Leitern erkannt werden.

In der Abbildung wird das Funktionsprinzip der Querfehlererkennung dargestellit.

Tl

/SNA @

] rsns

;2) Sicherheitsmodul
\

\

\

| ccM24V_OUT_Al

/S2_A
CCM24V_OUT B
/5128 o

/SBA

e AD
oy

/5138

Die Querfehlererkennung funktioniert nur bei Signalen, die mit _A enden, bis hin zu Signalen, die mit _B enden, mit
niederohmiger Verbindung zur 24 Vdc-Stromversorgung
Querfehler zwischen einer einzelnen redundanten Gruppe (z. B. ..._A bis ..._A) werden nicht erkannt.
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Anschlussbelegung des Sicherheitsmoduls

Uberblick
Die folgende Abbildung zeigt die Anschlussbelegung des Sicherheitsmodulsteckers
8
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Anschlussbelegungstabelle
Pin | Signal Ein-/Ausgénge | Aktiv | Beschreibung VW3M8801R30 Drahtfarbe
Pegel
1 SMOVDC - - Bezugspotential Versorgungssicherheitsmodul Weil}
2 SMOVDC - - Bezugspotential Versorgungssicherheitsmodul Braun
3 SMOVDC - - Bezugspotential Versorgungssicherheitsmodul Grin
4 SI4_B E Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang Sl4 (Kanal B) | Gelb
5 SM24VDC - - Versorgungssicherheitsmodul Grau
6 SI3_B E Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang SI3 (Kanal B) | Rosa
7 | SM24vDC - - Versorgungssicherheitsmodul Blau
8 SIZ2_B E Low Konfigurierbarer Eingang SI2 (Kanal B) Rot
9 SM24VDC - - Versorgungssicherheitsmodul Schwarz
10 [SI1_B E Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang SI1 (Kanal B) | Violett
11 |SQ3 (0] Low Konfigurierbarer Sicherheitsausgang SQ3 Rosa, Grau
12 | SIS E Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang S15 Blau, Rot
13 |CCM24V_OUT_B |O High Versorgungssteuerungsgerat (Kanal B) Weil3, Grin
14 |SI7 E Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang SI7 Braun, Grin
15 |SQ1_B (0] High Konfigurierbarer Sicherheitsausgang SQ1 (Kanal B) | Weil3, Gelb
16 |SI6 E Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang SI6 Braun, Gelb
17 |sSQ2_B (0] High Konfigurierbarer Ausgang SQ2_B Weil}, Grau
18 |SI4_A E Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang Sl4 (Kanal A) | Braun, Grau
19 |CCM24V_OUT_A |O High Versorgungssteuerungsgerat (Kanal A) Weil}, Rosa
20 [SI3_A E Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang SI3 (Kanal A) | Braun, Rosa
21 |SQl_A (0] High Konfigurierbarer Sicherheitsausgang SQ1 (Kanal A) | Weil3, Rosa
22 |SIZ_A E Low Konfigurierbarer Sicherheitsausgang SI2 (Kanal A) | Braun, Blau
23 |SQ2_A (0] High Konfigurierbarer Ausgang SQ2_A Weil3, Rot
24 |SI1 A E Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang SI1 (Kanal A) | Braun, Rot
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Abschnitt 2.2
Klemmenadapter (VW3M8810)

Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Installation des Klemmenadapters 35
Elektrische Installation 36
Anschlussbelegung des Klemmenadapters 38
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Installation des Klemmenadapters

Abmessungen

CNe CN7
o (o}
(o}
o (e}
D o (o}
O O
o O

o
. (o}
78 mm o 3
o (o}
) o o
o o

o

o

I:] o

15 mm| 13 136 mm
42 mm LULL
! SR

SR Platzbedarf (mit an CN1...CN5 angeschlossenen Kabeln): Kabel + 42 mm + 13 mm = 100 mm.

Umgebungsbedingungen

Die fiir den Klemmenadapter zu erfiillenden Umgebungsbedingungen entsprechen den Umgebungsbedin-
gungen fir den Umrichter — siehe Installationsanleitung des Umrichters (siehe Seite 12).

A WARNUNG

AUSFALL VON SICHERHEITSFUNKTIONEN INFOLGE VON FREMDKORPERN

Leitfahige Fremdkoérper, Staub oder Flissigkeiten kdnnen Sicherheitsfunktionen auRer Kraft setzen.

Verwenden Sie nur dann eine Sicherheitsfunktion, wenn das System vor einer Verunreinigung durch
leitfahige Substanzen geschiitzt ist.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschiden zur Folge

haben.

Installation des Klemmenadapters

Der Klemmenadapter kann auf Standard-DIN-Schienen oder auf G-Schienen montiert werden.

Fir das Entriegeln des Klemmenadapters von den DIN-Schienen ist ein Mindestabstand von 10 mm
erforderlich.

Schutzart gemaf IEC 60529:

Der Klemmenadapter muss in einem Schaltschrank mit der Schutzart IP54 (oder héher) installiert werden.
Dies ist erforderlich, um Querfehler und Kurzschlisse zwischen Anschlissen, Steckverbindern,
Leiterbahnen und sicherheitsrelevanten Schaltungen durch Fremdkdrper zu vermeiden.
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Elektrische Installation

Schnittstelle

Ein Klemmenadapter ist ein Zubehorteil, das fiur Mehrachsensysteme verwendet wird. Es dient zur

Zentralisierung der Verkabelung.

Sie kénnen 1 bis 5 Sicherheitsmodule mit einem einzigen Klemmenadapter anschliel3en.

Ein Klemmenadapter hat 7 Klemmen:

CN1- CN5

CNe CN7 CN1 CN2 CN3 CN¢ ONS

(e) ()

o

o o

o o

o o

o o

o

o

o)

(o] o

o o

(o] o

o o

o

(¢]

o VW3MB810
CN7
CN6

e 5 Sicherheitsmodulklemmen (CN1 bis CN5): 24-polige Buchsen, die zum Anschluss von Sicherheits-
modulen verwendet werden. Die Anschlussbelegung dieser Steckverbinder ahnelt der

Anschlussbelegung des Sicherheitsmoduls.

o CN6-Federklemme: ein 17-poliger Steckverbinder, der als Ein-/Ausgéange fir die an die Klemmen des

Sicherheitsmoduls angeschlossenen Sicherheitsmodule verwendet wird.

e CN7-Federklemme: ein 15-poliger Steckverbinder, der als Ein-/Ausgénge fir die an die Klemmen des

Sicherheitsmoduls angeschlossenen Sicherheitsmodule verwendet wird.

Weitere Informationen zu CN6 und CN7 finden Sie in der Anschlussbelegung des Klemmenadapters.

Verbindungsquerschnitte der Federklemmen

Die folgende Tabelle gibt den Anschlussquerschnitt fiir die Federklemmen CN6...CN7 an.

Spezifikation Einheit Bereich / Wert
Anschlussquerschnitt fir starre und flexible Kabel mm?2 0,2..1,5

(AWG) AWG22..AWG16
Anschlussquerschnitt fur flexibles Kabel mit Aderendhllse ohne mm?2 0,25...1,5
Kunststoffmanschette (AWG) AWG22..AWG16
Anschlussquerschnitt fir flexibles Kabel mit Aderendhllse mit mm?2 0,25...0,75
Kunststoffmanschette (AWG) AWG22..AWG20

Abgeschirmte Kabel fiir die Federklemmen

Die an Federklemmen (CN6 und CN7) angeschlossenen Kabel miissen abgeschirmt und an beiden Enden

geerdet sein.

Zur Erdung dieses Kabel in der Nahe des Klemmenadapters kann eine Schirmanschlussklemme
verwendet werden, um die Abschirmung des Kabels an die Schiene anzuschlieRen, auf der der
Klemmenadapter montiert ist (Lésung nicht von Schneider-Electric). Siehe Beispiel unten.

g e L
V}}’
e
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Kopplung des INTERLOCK-Signals

Der Klemmenadapter koppelt das INTERLOCK-Signal zwischen den Klemmen (CN1...CN5).

Um das Signal vom Eingang (SI7_5) zum Ausgang (SQ3_1) des Klemmenadapters richtig zu verteilen,
muss an jede Klemme des Sicherheitsmoduls (CN1...CN5) ein Sicherheitsmodul oder eine Drahtbriicke
(siehe Zubehor) angeschlossen werden.

Jedes angeschlossene Sicherheitsmodul muss fur die Kopplung des INTERLOCK-Signals
ordnungsgemal konfiguriert werden.

HINWEIS: Das INTERLOCK-Signal kann zur Kopplung des SBC-Istwerts (siehe Seite 62) oder der
Schutztiirverriegelung (siehe Seite 77)verwendet werden.

Ein Beispiel fiir die Kopplung des INTERLOCK-Signals mit drei Sicherheitsmodulen (SM1, SM2 und SM5)
und 2 Drahtbriicken:

CN6.10

Klemmenadapter

CNG6.17

SI7_5/INTER_| o

CN4.14
CN4.11

CN3.14
CN3.11

CN2.14

CN1.14

b SQ3_1/INTER_I

SI7 pg=—rr
SQ3 BO-=r

SM5

L]

Draht-
briicke

L]

Draht-
briicke

SI7 b
SQ3 FOEN A7

SM2

si7 p—
it i S GER

SM1
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Anschlussbelegung des Klemmenadapters

Uberblick
Die folgende Abbildung zeigt die Anschlussbelegung der Federklemmen CN6 und CN7.

N6
5 CN7

1 SM24vVDC
2 SMovDC

1 SI6

s 2 I3 A
, 3 SQ1_A 2
4 SHA
CNB oN7 CN1 CN2 CN3 CN4 CN5 , 4 SK_A
o o 5  Si2A
o A 5 SQ2 A 2
9 < 6 SQ1A1 A
6 SQ2. A3
8 S SQ2. A 1 A
9 8 7 CCM24V_OUT A _1
5 5 CCM24V_OUT A 1 )
o) S 9 CCM24V_OUT A 1 N COM23Y_OUT. A1
9
S 3 10 SI7_5/INTER | 9 si3.B
lo) to) o
9 11 SHB 0 sQiB2
o K
® VWaMBS10 12 Si2B 11 S4B
13 SQ1_B1 2 sQ2B2
14 SQ2.B_1 13 SQ2.B3
15 CCM24V_OUT B 1 14 CCM24V_OUT B_1
16 CCM24V_OUT B_1 15 CCM24V_OUT B_1
17 $Q3_1/INTER Q

HINWEIS: Mit dem Klemmenadapter wird fir die Anschlussbelegung von CN6-CN7 ein Aufkleber
mitgeliefert.

Anschlussbelegungstabelle

CN1 bis CN5 sind 24-polige Steckverbinder. Diese Steckverbinder weisen die gleiche Anschlussbelegung
auf wie das Sicherheitsmodul. Sie werden verwendet, um Sicherheitsmodule in Reihe zu schalten (bis zu
5).

Die folgende Tabelle enthalt die Anschlussbelegung fiir die Federklemme CN6 des Klemmenadapters.

Pin | Signal Ein-/Ausgénge | Aktiv Beschreibung Verkniipftes
Pegel CN
SM24VDC - - Versorgungssicherheitsmodule CN1 bis CN5

2 SMOVDC - - Bezugspotential CN1 bis CN5

Versorgungssicherheitsmodule
SIS E Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang S15 CN1 bis CN5

4 SI1 A E Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang SI1 CN1 bis CN5
(Kanal A)

5 SIZ_A E Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang S12 CN1 bis CN5
(Kanal A)

6 S0l A 1 O High Konfigurierbarer Sicherheitsausgang SQ1 CN1
(Kanal A)

7 SQ2 A 1 O High Konfigurierbarer Sicherheitsausgang SQ2 CN1
(Kanal A)

8 CCM24Vv_OUT_A 1 |O High Versorgungssteuerungsgerat (Kanal A) CN1

9 CCM24V_OUT A 1 |O High Versorgungssteuerungsgerat (Kanal A) CN1

10 |SI7 5 E Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang SI7 CN5

11 |SI1_B E Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang SI1 CN1 bis CN5
(Kanal B)

12 |SI2_B E Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang S12 CN1 bis CN5
(Kanal B)

13 |SQl B 1 (0] High Konfigurierbarer Sicherheitsausgang SQ1 CN1
(Kanal B)

14 |sQ2 B 1 (0] High Konfigurierbarer Sicherheitsausgang SQ2 CN1
(Kanal B)

15 |CCM24V_OUT_B_1 |O High Konfigurierbares Steuerungsgerat (Kanal B) | CN1

16 |CCM24V_OUT_B_1 |O High Konfigurierbares Steuerungsgerat (Kanal B) CN1

17 |s03_1 (o] Low Konfigurierbarer Sicherheitsausgang SQ3 CN1
(Kanal B)
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Die folgende Tabelle enthalt die Anschlussbelegung flr die Federklemme CN7 des Klemmenadapters.

Pin | Signal Ein-/Ausgénge Aktiv Beschreibung Verknlpftes
Pegel CN

1 SI6 Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang SI6 | CN1 bis CN5

2 SI3_A Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang SI3 | CN1 bis CN5
(Kanal A)

3 SQ1 A 2 (0] High Konfigurierbarer Sicherheitsausgang CN2
SQ1 (Kanal A)

4 SI4 A E Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang Sl4 | CN1 bis CN5
(Kanal A)

5 SQ2_A 2 (¢} High Konfigurierbarer Ausgang SQ2_A CN2

6 SQ2_A_3 (0] High Konfigurierbarer Ausgang SQ2_A CN3

7 CCM24V_OUT_A_1 |O High Versorgungssteuerungsgerat (Kanal A) | CN1

8 CCM24V_OUT A 1 |O High Versorgungssteuerungsgerat (Kanal A) | CN1

9 SI3_B E Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang SI3 | CN1 bis CN5
(Kanal B)

10 |SQ1l_B 2 (0] High Konfigurierbarer Sicherheitsausgang CN2
SQ1 (Kanal B)

11 |SI4_B E Low Konfigurierbarer Sicherheitseingang SI4 | CN1 bis CN5
(Kanal B)

12 |SQ2_B 2 (0] High Konfigurierbarer Ausgang SQ2_B CN2

13 [SQ02_B_3 (6] High Konfigurierbarer Ausgang SQ2_B CN3

14 |CCM24V_OUT _B_1 |O High Versorgungssteuerungsgerat (Kanal B) | CN1

15 |CCM24V_OUT_B_1 |O High Versorgungssteuerungsgerat (Kanal B) | CN1
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Abschnitt 2.3

Verdrahtung fiir das Mehrachsensystem

Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Uberblick 41
Verdrahtung mit Klemmenadapter 43
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Uberblick

Einfihrung
Das Mehrachssystem kann aus mehreren Sicherheitsmodulen VW3A3802 oder aus Sicherheitsmodulen
VW3A3802 gemischt mit ATV320-Umrichtern und ESM-Sicherheitsmodul fur Lexium 32 (VW3M3501)
zusammengesetzt werden. Andere Mdglichkeiten eines mehrachsigen Systems sollten ausgeschlossen
werden.

Wenn ein einziger Sicherheitsrelaisbaustein fir mehrere Achsen verwendet wird, dann
e mussen die Eingange der Sicherheitsmodule parallel geschaltet werden;
e durfen die Ausgénge des Sicherheitsmoduls nicht parallel geschaltet werden.

Im Falle eines Mehrachsensystems héngt der Eingangsstrom von
e der Anzahl der angeschlossenen Sicherheitsmodule,

e der Anzahl der verwendeten Ein- und Ausgange,

e der Belastung der Ausgaben ab.

Die Spannung sinkt auf den Leitungen bei héheren Strémen
Anforderungen fiir ein Mehrachssystem mit dem Sicherheitsmodul

Ein Mehrachssystem mit Sicherheitsmodulen VW3A3802 erfordert die Verwendung von mindestens
einem Klemmenadapter (siehe Zubehor).

CNi CN2 CN3 CN4 CNS
[ VW3MBs10

T2

Externe
Gerate

00000 0000002

O 000000 000000 O

VW3A3802 VW3A3802 VW3A3802 VW3A3802

Die Verwendung von mehreren Sicherheitsmodulen mit einem Klemmenadapter setzt eine konsistente
Konfiguration zwischen den angeschlossenen Sicherheitsmodulen voraus. Beispielsweise, aber nicht
beschrankt auf diese, eine Konsistenz zwischen der Konfiguration der Ein- und Ausgéange der einzelnen
Sicherheitsmodule.

Auf einem Klemmenadapter (CN1-CN5) dirfen Sicherheitsmodule VW3A3802 nicht mit anderen
Sicherheitsmodulen (wie ATV320 oder dem Sicherheitsmodul ESM fur Lexium 32: VW3M3501 kombiniert
werden).

Um ein Sicherheitsmodul VW3A3802 in eine gemischte Architektur (d. h. mit ATV320, ESM-
Sicherheitsmodul flr Lexium 32 usw.) einzubinden, muss das VW3A3802 mit einem der Anschliisse CN1
bis CN5 verdrahtet und lber die Anschlisse CN6 und CN7 mit dem Rest der Architektur verbunden
werden.
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Bei mehr als 5 Sicherheitsmodulen (VW3A3802) mussen je nach lhren Anforderungen zwei oder mehr
Klemmenadapter verwendet werden. Die Verbindung zwischen den Klemmenadaptern muss tber die
Klemmen CN6 und CN7 erfolgen.
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e Das zwischen dem Sicherheitsmodul und der Klemme (CN1-CN5) des Terminaladapters verdrahtete
Kabel muss eines der in der Zubehérliste (siehe Seife 18) aufgefihrten Kabel sein.
e Die an die Klemmen CN6-CN7 des Terminaladapters angeschlossenen Kabel miissen abgeschirmt

sein.
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Verdrahtung mit Klemmenadapter

Einschrankungen des Klemmenadapters

Nach den Einschrénkungen der Verdrahtung mehrerer Sicherheitsmodule mit einem einzigen
Klemmenadapter:

An den Klemmen CN6 wird die Eingangsversorgungsspannung (SM24VDC, SMOVDC) an alle Klemmen
des Sicherheitsmoduls (Uber CN1 bis CN5) angeschlossen.

Nur die Ausgangsstromversorgung (CCM24V_OUT A&B) der Klemme CN1 wird an die Klemmen CN6
und CN7 (ccM24V_OUT A&B_1) angeschlossen.

An den Klemmen CN6 und CN7 sind nur so1_A&B von CN1 und CN2 verfiigbar. S01 A&B von CN3 bis
CNS5 sind nicht verfugbar.

An den Klemmen CN6 und CN7 sind nur SQ2_A und SQ2_B von CN1 bis CN3 verfligbar. SQ2_A und
S02 B von CN4 und CN5 sind nicht verfiigbar.

An den Klemmen CN6 und CN7 sind die zweikanaligen Sicherheitseingdnge (SI1_A&B bis SI4_A&B)
allen Klemmen der Sicherheitsmodule (CN1 bis CN5) gemeinsam.

An den Klemmen CN6 und CN7 sind die Sicherheitseingange SI5 und SI6 fiir alle Klemmen des
Sicherheitsmoduls (CN1 bis CN5) gemeinsam.

Nur der Sicherheitseingang SI7 der Klemme CN5 ist an der Klemme CNG6 verfligbar. Nur der
Sicherheitsausgang SQ3 der Klemme CN1 ist an der Klemme CNG6 verfugbar. Der Klemmenadapter
verkettet intern das Signal SQ3-SI7. Beispielsweise ist der Sicherheitsausgang SQ3 der Klemme CN5
mit dem Sicherheitseingang SI7 der Klemme CN4 verbunden. (siehe Seite 37)

Verdrahtungsplan Klemmenadapter
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— _ ICN6.10 CN6.17| — —_
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Kapitel 3

Sicherheitsfunktionen

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite

Sicherheitsfunktion ,Sicher abgeschaltetes Drehmoment” (STO, Safe Torque Off) mit dem 46
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Sicherheitsfunktionen

Sicherheitsfunktion ,Sicher abgeschaltetes Drehmoment* (STO, Safe Torque Off) mit dem
Sicherheitsmodul

Uberblick
STO (Safe Torque Off) ist ein ,sicher abgeschaltetes Drehmoment*, definiert durch IEC 61800-5-2.
Die STO-Funktion (Safe Torque Off) ist die in den Umrichter eingebettete Standardfunktion. Weitere
Informationen finden Sie in der Anleitung fiir integrierte Sicherheitsfunktionen des Umrichters
(siehe Seife 12).
Das Sicherheitsmodul ist ein Optionsmodul des Umrichters. Ist das Sicherheitsmodul gesteckt, kann die
Sicherheitsfunktion STO nicht Gber die STO-Eingange des Umrichters aktiviert werden (STOA und STOB).
In diesem Fall missen die STO-Eingange des Umrichters (STOA und STOB) an die 24V-Versorgung
angeschlossen werden. Andernfalls 16st das Sicherheitsmodul einen 5 1 o F-Fehler aus und die
Ausgange des Sicherheitsmoduls werden deaktiviert.

STO mit dem Sicherheitsmodul

Wenn das Sicherheitsmodul gesteckt ist, kann die Sicherheitsfunktion STO nur intern durch das

Sicherheitsmodul aktiviert werden Uber:

e Die Sicherheitsfunktionen SS1, SMS und SLS (wie z. B. Erkennung eines Verletzungsfehlers,
Erreichen des Stillstandpegels von SS1 oder Erreichen des Stillstandpegels von SLS, je nach SLS-

Typ).
e Das Erkennen der Fehlerklasse 3 oder 4 durch das Sicherheitsmodul. Siehe Diagnose und Fehlerbe-

hebung (siehe Seite 116)

Um die Aktivierung der Sicherheitsfunktion STO zu deaktivieren, muss Folgendes durchgefiihrt werden:

e Beseitigen der Ursachen fiir die erkannten Fehler und I6schen der Fehlercodes, wenn Fehler ausgeldst
wurden.

e Entfernen der Anforderungen der Sicherheitsfunktionen (die mit den Sicherheitsfunktionen verknipften
Sicherheitseingange auf hohes Niveau schalten).

e Senden Sie in Abhangigkeit von lhrer Konfiguration das Startsignal (siehe Seite 76).

Weitere Informationen finden Sie unter ,Betriebszustédnde und Zustandsiibergange* (siehe Seife 715).

Sicherheitsfunktion ,Sicherer Stopp 1 (SS1, Safe Stop 1)

Uberblick
Die Sicherheitsfunktion SS1 iberwacht die Auslaufzeit der Motorfrequenz und schaltet das Drehmoment
sicher ab (STO-Funktion), sobald der Stillstand erreicht ist.
Zusatzlich zur Uberwachung der Auslaufzeit kann das Sicherheitsmodul die Auslaufzeit der Motorfrequenz
in Abhangigkeit vom Einstellwert des Parameters [SS1-Umrichtersteuerung] 5 L 3 E steuern:
e External: Die Auslaufzeit des Frequenzsollwerts muss lber den aktiven Frequenzsollwertkanal des

Umrichters erfolgen. Ohne Anderung der Sollwertfrequenz erfolgt keine Verlangsamung und die
Uberwachte Verzégerungsrampe wird verletzt.
e Automatic: Die Verlangsamung des Frequenzsollwerts folgt einer Rampe, die durch den Parameter

[Angewiesene SS1-Rampe] 5 [ 3 0 des Sicherheitsmoduls festgelegt ist.

Die Sicherheitsfunktion SS1 kann Gber den sicherheitsgerichteten Zweikanaleingang aktiviert werden, der
der [SS1-Eingangszuweisung] 5 L & 7 zugeordnet ist (Funktion aktiv bei niedrigem Pegel des Eingangs).

SS1 kann auch Uber eine andere Sicherheitsfunktion aktiviert werden, wie z. B:

e Die Sicherheitsfunktion SLS (Typ 3 und Typ 6),

e Die Sicherheitsfunktion SMS hangt von der Konfiguration von der [Reaktion auf SMS-Verletzung]
S5CE |ab.

SS1 wird ausgeldst, wenn die Fehlerklasse 2 erkannt wird (siehe Seite 776).

Um das Sicherheitsmodul zu verwenden, muss die Sicherheitsfunktion SS1 konfiguriert werden.
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Verhalten bei Aktivierung der Sicherheitsfunktion SS1

Bei SS1-Aktivierung:

e Je nach [SS1-Umrichtersteuerung] 5 L 3 & wird die Motorfrequenz entsprechend dem [SS1-
angewiesene Verzégerung] 5 L 3 0 oder dem aktiven Frequenz-Sollwertkanal des Umrichters
verzogert. )

e Am Ende der Verzdgerung [SS1 Verzégerung vor Uberwachung] 5 L 3 4 wird die Motorfrequenz durch
eine Rampe (iberwacht. Diese Uberwachungsrampe wird definiert durch:

O Die Verlangsamung, die durch den Parameter [SS1 liberwachte Verzogerung] 5 L 3 | festgelegt ist.

O Die Startfrequenz, die durch den Parameter [SS1-Offset] 5 L 3 2 definiert ist, zuziglich der
maximalen Motorfrequenz, die wihrend der [SS1-Verzdgerung vor Uberwachung] 5L 3 4 erreicht
wird.

e Bei Verletzung der Uberwachten Rampe wird die Sicherheitsfunktion STO aktiviert und ein SAV F-
Fehler ausgeldst. Dieser Fehler kann ohne Leistungszyklus zuriickgesetzt werden. Wenn [SS1-
beschrénkte Rampenverletzung] 5 L 3 5 auf Active gesetzt wird, kann bei der 5. SS1-Aktivierung mit
Uberwachter Rampenverletzung der ausgeldste Fehler nur mit einem Leistungszyklus zurtickgesetzt
werden.

e Erreicht die Motorfrequenz [SS1 Stillstandpegel] 5L 3 3, wird die Uberwachung der Motorfrequenz
deaktiviert und die Sicherheitsfunktion STO aktiviert.

Die folgende Abbildung zeigt die Sicherheitsfunktion SS1 mit [SS1-Umrichtersteuerung] 5L 3 E in der
Einstellung Automatic:
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F: Frequenz / RF: Sollwertfrequenz / MF: Motorfrequenz

t: Zeit

A: SS1-Aktivierung

B: STO-Aktivierung

SC30: SS1-angewiesene Verzdgerung

SC31: SS1-uUberwachte Verzdégerung / SC32: SS1-Offset

SC33: SS1-Stillstandpegel (fiir die Steuerung im offenen Regelkreis)
SC34: SS1-Verzégerung vor der Uberwachung

SC35: SS1-beschrankte Rampenverletzung
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Die folgende Abbildung zeigt die Sicherheitsfunktion SS1 mit [SS1-Umrichtersteuerung] 5 L 3 & in der
Einstellung External:

FA

MF ~ _-=

RF

53 fp—-d———

F: Frequenz / RF: Sollwertfrequenz / MF: Motorfrequenz

t: Zeit
A: SS1-Aktivierung

B: STO-Aktivierung

SC31: SS1-liberwachte Verzégerung / SC32: SS1-Offset
SC33: SS1-Stillstandpegel (fiir die Steuerung im offenen Regelkreis)

SC34: SS1-Verzégerung vor der Uberwachung

SC35: SS1-beschrankte Rampenverletzung

Parameter Sicherheitsfunktion SS1

Parameter

Beschreibung

Mégliche Werte

Beschreibung

[SS1-
Eingangszuweisung]
5C21

Sie ermdglicht die Zuweisung
eines sicherheitsbezogenen
Eingangs (zweikanalig) zur
Aktivierung der
Sicherheitsfunktion SS1.

® Not assigned
® STI1
® SI2
® SI3
® SI4

o Nicht zugeordnet

® SI1 AundsSIl B
zugewiesen

® SI2 AundSI2_ B
zugewiesen

® SI3 AundsSI3 B
zugewiesen

® SI4 AundSI4 B
zugewiesen

[SS1-
Umrrichtersteuerung]
SC 36

Konfigurieren Sie die Quelle
der wéahrend der
Rampenverzdgerung
verwendeten Sollfrequenz.

® External
® Automatic

® Der aktive Frequenz-
Sollwertkanal des
Frequenzumrichters.

® Das Sicherheitsmodul Gber
den Parameter [SS1-
angewiesene Verzdgerung]
sC30.

[SS1-angewiesene
Verzégerung]
sC3o

Konfigurieren Sie die
verwendete
Verzbdgerungsbefehlsrampe,
wenn die Motorfrequenz
groRer ist als [SS1-
Stillstandpegel] 5L 3 3.

Hinweis: Auf diesen Parameter

kann zugegriffen werden,
wenn [SS1-
Umrichtersteuerung] 5L 3 6
auf ,Automatisch” gesetzt ist.

o Undefiniert
e 0.1...20,000 Hz/s

Schritt: 0,1 Hz/s

Einstellbereich.

Es wird empfohlen, diesen
Parameter auf einen Wert zu
konfigurieren, der gleich oder
groRer ist als [SS1-liberwachte
Verzégerung] 5L 3 /.
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Parameter Beschreibung Mégliche Werte Beschreibung

[SS1 Gberwachte Konfigurieren Sie die o Undefiniert Einstellbereich.
Verzégerung] verwendete e 0.1...20,000 Hz/s Dieser Parameter muss auf
5C31 Verzoégerungsuberwachungsr einen anderen Wert als

ampe, wenn die Motorfrequenz
groRer ist als [SS1-
Stillstandpegel] 5C 3 3.

Schritt: 0,1 Hz/s

,2Undefiniert* gesetzt werden.

[SS1-Offsef] 5C 32

Konfigurieren Sie den
zusatzlichen Offset-Wert fir
die Uberwachte Rampe.

0..200.0 Hz
Schritt: 0,1 Hz

Einstellbereich.

Es wird empfohlen, diesen
Parameter auf einen Wert zu
konfigurieren, der gleich oder
groRer ist als die maximale
Motorfrequenziberschreitung
plus 5C0O4.

[SS1-Stillstandpegel]
5C33

Konfigurieren Sie die
Untergrenze der
Motorfrequenziiberwachung
und die STO-
Aktivierungsstufe.

o Undefiniert
e 0.1...20,000 Hz/s

Schritt: 0,1 Hz/s

Einstellbereich.

Dieser Parameter muss auf
einen Wert konfiguriert
werden, der groRer als die
beobachtbare
Mindestfrequenz ist.

[SS1-Verzégerung
vor der

Uberwachung]
5C3q

Konfigurieren Sie die
Verzogerung bei der
Aktivierung von SS1, bevor Sie
die Rampenuberwachung
starten.

0..3,000 ms
Schritt: 1 ms

Einstellbereich.

[SS1-beschrankte
Rampenverletzung]
5C35

Konfigurieren Sie die Art des
Fehlers, der bei einer von SS1
Uiberwachten
Rampenverletzung ausgeldst
wird.

® Tnactive

o STO ist aktiviert und ein
SAVF-Fehler wird
ausgeltst. Dieser Fehler
kann ohne Leistungszyklus
zurlickgesetzt werden.

® Active

® Beider 5. SS1-Aktivierung
mit Gberwachter
Rampenverletzung kann
der ausgeldste Fehler nur
mit einem Leistungszyklus
zurlickgesetzt werden.
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Sicherheitsfunktion SLS (sicher begrenzte Drehzahl)

Uberblick

Die Sicherheitsfunktion SLS verhindert, dass der Motor den vorgegebenen Frequenzschwellwert
Uberschreitet. Der Umrichter begrenzt die Motorfrequenz zwischen den SLS-Frequenzgrenzen.

Je nach Anforderung kann fiir die Sicherheitsfunktion SLS einer der 6 Typen mit dem Parameter [SLS-Typ]
5 [ 39 ausgewahlt werden:

SLS type 1:Begrenzung der maximalen Sollwertfrequenz auf die bei der SLS-Aktivierung erreichte
Motorfrequenz und Uberwachung der Motorfrequenz auf die Einhaltung der vorgegebenen
Frequenzgrenzen.

SLS Type 2:Begrenzung der maximalen Sollwertfrequenz auf einen festen Sollwert und
Uberwachung der Motorfrequenz auf die Einhaltung der vorgegebenen Frequenzgrenzen.

SLS Type 3:Wie SLS Typ 2 mit SS1-Aktivierung, wenn die Motorfrequenz bei SLS-Aktivierung den
konfigurierten Schwellenwert Uberschreitet.

SLS Type 4:Begrenzung der Sollwertfrequenz zwischen festen Sollwerten und Uberwachung der
Motorfrequenz auf Einhaltung der vorgegebenen Frequenzgrenzen. Die Drehrichtung kann bei aktivem
SLS geandert werden.

SLS Type 5:Wie SLS Typ 4 mit einer Verzégerungsrampe, wenn die Motorfrequenz bei der SLS-
Aktivierung den konfigurierten Schwellenwert Giberschreitet.

SLS Type 6:Wie SLS Typ 4 mit SS1-Aktivierung, wenn die Motorfrequenz bei SLS-Aktivierung den
konfigurierten Schwellenwert Uiberschreitet.

HINWEIS:

SLS begrenzt den Motor in Vorwartsrichtung (positiv) und Riickwartsrichtung (negativ). Es kénnen nur
die Parameter flr die Vorwartsrichtung konfiguriert werden. Die Parameter fur die Rickwartsrichtung
werden automatisch auf den gleichen Wert gesetzt.

Die verschiedenen SLS-Stufen (Schwellenwert, Sollwert und Stillstandsniveau) missen innerhalb der
niedrigsten SMS-Schwellenwerte eingestellt werden.

SLS ist aktiv, wenn der Status des Sicherheitsmoduls Operation Enabledistunddieauf 5L 25
zugeordneten sicherheitsbezogenen Eingange (SI_A & SI_B) niedrig (0) sind.
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Verhalten der Sicherheitsfunktion SLS — Typ 1

Begrenzung der maximalen Sollwertfrequenz auf die bei der SLS-Aktivierung erreichte Motorfrequenz und
Uberwachung der Motorfrequenz auf die Einhaltung der vorgegebenen Frequenzgrenzen.

Bei SLS-Aktivierung, in Vorwartsrichtung:

Wenn die Motorfrequenz...ist,

dann wird...

@ Uber dem [SLS positiven Schwellwert] 5L 48

ein 5 AV F-Fehler ausgel6st und STO aktiviert.

@ zwischen dem [SLS positiven Schwellwert] 5L 4 5
und dem [SLS positiven Stillstandpegel] 5L 45

Die Sollwertfrequenz wird auf Werte unterhalb des bei der
SLS-Aktivierung erreichten Sollwertfrequenzwertes
begrenzt.

Die Motorfrequenz wird Uberwacht. Sinkt der Wert unter
den [SLS positiven Stillstandpegel] 5L 4 &, wird STO
aktiviert. Steigt der Wert Gber den [SLS positiven
Schwellwert] 5 L 4 8, wird ein 5§ AV F-Fehler ausgeldst
und STO aktiviert.

® unter dem [SLS positiven Stillstandpegel] 5L 4 &

wird STO aktiviert.
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F: Frequenz / RF: Sollwertfrequenz / MF: Motorfrequenz

A: SLS-Aktivierung
D: SLS-Deaktivierung
t: Zeit

SC46: SLS positiver Stillstandpegel / SC48: SLS positiver Schwellwert
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Verhalten der Sicherheitsfunktion SLS — Typ 2

Begrenzung der maximalen Sollwertfrequenz auf einen festen Sollwert und Uberwachung der
Motorfrequenz auf die Einhaltung der vorgegebenen Frequenzgrenzen.

Bei SLS-Aktivierung, in Vorwartsrichtung:

Wenn die Motorfrequenz...ist,

dann...

@ Uber dem [SLS positiven Schwellwert] 5L 48

Die Sollwertfrequenz sinkt auf den konfigurierten Sollwert

([SLS positiver Sollwert] 5 L 5 0) entsprechend der

[Uberwachten rampengesteuerten Verzégerung] 5L 4 0.

Wahrend der Verzdgerung wird die Motorfrequenz gemaf

einer durch Folgende definierten Rampe Gberwacht:

® Eigene Rampe: [Verzégerung der iberwachten
Rampe] 5C 4 I (selber Wert wie [Uberwachte
rampengesteuerte Verzégerung] 5L 4 0).

® Eigener Startpunkt: [Verschiebung der tiberwachten
Rampe] 5 L 4 3 sowie den Motorfrequenzwert bei
SLS-Aktivierung.

Bei Verletzung der tberwachten Rampe wird ein 5AV F-
Fehler ausgeldst und STO aktiviert.
Vom konfigurierten Schwellwert ([SLS positiver
Schwellwert] 5 L 4 B), wenn sich die Motorfrequenz wie
folgt andert:
e Sinkt unter den [SLS positiven Stillstandpegel]
S[C 4B, STO wird aktiviert.
o Steigt Uber den [SLS positiven Schwellwert] 5L 44,
ein 5 AV F-Fehler wird ausgel6st und STO aktiviert.

Erreicht die Motorfrequenz den konfigurierten Sollwert
([SLS positiver Sollwert] 5 L 5 ), wird die
Sollwertfrequenz auf Werte unterhalb des konfigurierten
Sollwerts begrenzt. Die Uberwachung der Motorfrequenz
bleibt aktiv.

@ zwischen dem [SLS positiven Schwellwert] 5C 4 8
und dem [SLS positiven Soliwert] 5L 50

Die Sollwertfrequenz sinkt auf den konfigurierten Sollwert
([SLS positiver Sollwert] 5 L 5 ) entsprechend der
[Uberwachten rampengesteuerten Verzégerung] 5L 4 0.
Die Motorfrequenz wird iberwacht. Sinkt der Wert unter
den [SLS positiven Stillstandpegel] 5L 4 &, wird STO
aktiviert. Steigt der Wert Uber den [SLS positiven
Schwellwert] 5 C 4 B, wird ein 5 AV F-Fehler ausgeldst
und STO aktiviert.

Erreicht die Motorfrequenz den konfigurierten Sollwert
([SLS positiver Sollwert] 5 L 5 ), wird die
Sollwertfrequenz auf Werte unterhalb des konfigurierten
Sollwerts begrenzt.

© zwischen dem [SLS positiven Soliwert]5 L 5 0 und
dem [SLS positiven Stillstandpegel] 5L 456

Die Sollwertfrequenz ist auf Werte unterhalb des
konfigurierten Sollwerts begrenzt ([SLS positiver Sollwert]
5Cs50).

Die Motorfrequenz wird Gberwacht. Sinkt der Wert unter
den [SLS positiven Stillstandpegel] 5L 4 &, wird STO
aktiviert. Steigt der Wert lber den [SLS positiven
Schwellwert] 5 L 4 A, wird ein 5 AV F-Fehler ausgeldst
und STO aktiviert.

® unter dem [SLS positiven Stillstandpegel] 5C 4 &

Die von [SLS Wartezeit] 5 L 5 4 konfigurierte

Temporisierung wird gestartet.

Erreicht die Motorfrequenz den [SLS positiven

Stillstandpegel] 5 L 4 & vor dem Ende der

Temporisierung, dann

e st die Sollwertfrequenz auf Werte unter dem [SLS
positiven Sollwert] 5 L 5 O begrenzt,

o und die Motorfrequenz wird iberwacht. Sinkt der Wert
unter den [SLS positiven Stillstandpegel] 5L 4 &, wird
STO aktiviert. Steigt der Wert iber den [SLS positiven
Schwellwert] 5L 4 8, wird ein 5 AV F-Fehler
ausgeldst und STO aktiviert.

Ansonsten wird STO ohne Auslésen eines Fehlers
aktiviert.
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@

F: Frequenz / RF: Sollwertfrequenz / MF: Motorfrequenz

t: Zeit

SC46: SLS positiver Stillstandpegel / SC48: SLS positiver Schwellwert / SC50: SLS positiver Sollwert
SC54: SLS Wartezeit

SC40: Uberwachte rampengesteuerte Verzdgerung / SC41: Uberwachte Rampenverzégerung / SC43:
Uberwachte Rampenverschiebung

A: SLS-Aktivierung

B: Schwellw erreicht

C: Sollwert oder Stillstandsniveau erreicht
D: SLS-Deaktivierung
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Verhalten der Sicherheitsfunktion SLS — Typ 3

Wie SLS Typ 2 mit SS1-Aktivierung, wenn die Motorfrequenz bei SLS-Aktivierung den konfigurierten

Schwellenwert tiberschreitet.

Bei SLS-Aktivierung, in Vorwartsrichtung:

Wenn die Motorfrequenz...ist,

dann...

@® Uber dem [SLS positiven Schwellwert] 5L 48

$81M wird aktiviert.

@® zwischen dem [SLS positiven Schwellwert] 5L 4 8 und
dem [SLS positiven Sollwert] 5L 5 0

Die Sollwertfrequenz sinkt auf den konfigurierten Sollwert ([SLS positiver
Sollwert] 5 L 5 00) entsprechend der [Uberwachten rampengesteuerten
Verzégerung] 5L 40.

Die Motorfrequenz wird Uberwacht. Sinkt der Wert unter den [SLS positiven
Stillstandpegel] 5 L 4 &, wird STO aktiviert. Steigt der Wert Giber den [SLS
positiven Schwellwert] 5 L 4 A, wird ein 5§ AV F-Fehler ausgelést und STO
aktiviert.

Erreicht die Motorfrequenz den konfigurierten Sollwert ([SLS positiver
Sollwert] 5L 5 0), wird die Sollwertfrequenz auf Werte unterhalb des
konfigurierten Sollwerts begrenzt.

® zwischen dem [SLS positiven Sollwert 15 L 5 0 und dem
[SLS positiven Stillstandpegel] 5L 45

Die Sollwertfrequenz ist auf Werte unterhalb des konfigurierten Sollwerts
begrenzt ([SLS positiver Sollwert] 5L 5 0).

Die Motorfrequenz wird tiberwacht. Sinkt der Wert unter den [SLS positiven
Stillstandpegel] 5 L 4 &, wird STO aktiviert. Steigt der Wert Giber den [SLS
positiven Schwellwert] 5L 4 B, wird ein 5 AV F-Fehler ausgeldst und STO
aktiviert.

® unter dem [SLS positiven Stillstandpegel] 5L 4 &

Die von [SLS Wartezeit] 5 L 5 4 konfigurierte Temporisierung wird gestartet.
Erreicht die Motorfrequenz den [SLS positiven Stillstandpegel] 5 C 4 & vor
dem Ende der Temporisierung, dann

e st die Sollwertfrequenz auf Werte unter dem [SLS positiven Sollwert]

5[ 50 begrenzt,

e und die Motorfrequenz wird Uberwacht. Sinkt der Wert unter den [SLS
positiven Stillstandpegel] 5 L 4 &, wird STO aktiviert. Steigt der Wert Giber
den [SLS positiven Schwellwert] 5 L 4 8, wird ein 5 AV F-Fehler
ausgeldst und STO aktiviert.

Ansonsten wird STO ohne Ausldsen eines Fehlers aktiviert.

(1): Bei SLS Typ 3 muss SS1 im Modus Automatic konfiguriert werden.

®

FA

@ ® @

F: Frequenz / RF: Sollwertfrequenz / MF: Motorfrequenz

t: Zeit

SC40: Uberwachte rampengesteuerte Verzogerung
SC46: SLS positiver Stillstandpegel / SC48: SLS positiver Schwellwert / SC50: SLS positiver Sollwert

SC54: SLS Wartezeit
A: SLS-Aktivierung

B: Sollwert oder Stillstandsniveau erreicht

D: SLS-Deaktivierung
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Verhalten der Sicherheitsfunktion SLS — Typ 4

Begrenzung der Sollwertfrequenz zwischen festen Sollwerten und Uberwachung der Motorfrequenz auf
Einhaltung der vorgegebenen Frequenzgrenzen. Die Drehrichtung kann geandert werden, wihrend SLS

aktiv ist.
Bei SLS-Aktivierung, in Vorwartsrichtung:

Wenn die Motorfrequenz...ist,

dann wird...

® Uber dem [SLS positiven Schwellwert] 5L 4 8

ein 5 AV F-Fehler ausgeldst und STO aktiviert.

@ zwischen dem [SLS positiven Schwellwert] 5L 4 5 und
dem [SLS positiven Sollwert] 5L 50

Die Sollwertfrequenz sinkt auf den konfigurierten
Sollwert ([SLS positiver Sollwert] 5[ 5 0)
entsprechend der [Uberwachten rampengesteuerten
Verzégerung] 5L 40.

Die Motorfrequenz wird Uberwacht. Steigt der Wert
Uiber den [SLS positiven Schwellwert] 5 L 4 8 oder
den [SLS negativen Schwellwert] 5 L 4 9, wird ein

S A\ F-Fehler ausgeldst und STO aktiviert.
Erreicht die Motorfrequenz den konfigurierten Sollwert
([SLS positiver Sollwert] 5 L 5 0), wird die
Sollwertfrequenz auf Werte zwischen den
konfigurierten Sollwerten begrenzt. Die Uberwachung
der Motorfrequenz bleibt aktiv.

® unter dem [SLS positiven Sollwert]5 L 50

Die Sollwertfrequenz ist auf Werte zwischen den
Sollwerten begrenzt ([SLS positiver Sollwert] 5L 5 0
und [SLS negativer Sollwert] 5L 5 /).

Die Motorfrequenz wird Uberwacht. Steigt der Wert
Uiber den [SLS positiven Schwellwert] 5 L 4 8 oder
den [SLS negativen Schwellwert] 5L 4 9, wird ein

S A\ F-Fehler ausgeldst und STO aktiviert.

®

A

F: Frequenz / RF: Sollwertfrequenz / MF: Motorfrequenz

t: Zeit

SC40: Uberwachte rampengesteuerte Verzégerung

i

SC48: SLS positiver Schwellwert / SC49: SLS negativer Schwellwert
SC50: SLS positiver Sollwert / SC51: SLS negativer Sollwert

A: SLS-Aktivierung
C: Sollwert erreicht
D: SLS-Deaktivierung
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Verhalten der Sicherheitsfunktion SLS — Typ 5

Wie SLS Typ 4 mit einer Verzégerungsrampe, wenn die Motorfrequenz bei der SLS-Aktivierung den
konfigurierten Schwellenwert tiberschreitet.

Bei SLS-Aktivierung, in Vorwartsrichtung:

Wenn die Motorfrequenz...ist, dann...

@ Uber dem [SLS positiven Schwellwert] 5L 48 Die Sollwertfrequenz sinkt auf den konfigurierten

Sollwert ([SLS positiver Sollwert] 5L 5 0)

entsprechend der [Uberwachten rampengesteuerten

Verzégerung] 5C 4 0.

Wahrend der Verzdgerung wird die Motorfrequenz

gemal einer durch Folgende definierten Rampe

Uberwacht:

® Eigene Rampe: [Verzégerung der iberwachten
Rampe] 5L 4 I (selber Wert wie [Uberwachte
rampengesteuerte Verzégerung] 5C 4 0).

® eigener Startpunkt: [Verschiebung der
tiberwachten Rampe] 5 [ 4 3 sowie den
Motorfrequenzwert bei SLS-Aktivierung.

Bei Verletzung der iberwachten Rampe wird ein
SAVF-Fehler ausgeldst und STO aktiviert.

Erreicht die Motorfrequenz den konfigurierten
Schwellwert ([SLS positiver Schwellwert] 5L 4 B),
wird die Motorfrequenz Gberwacht. Steigt der Wert
Uber den [SLS positiven Schwellwert] 5 C 4 8 oder
den [SLS negativen Schwellwert] 5L 4 3, wird ein
SAVF-Fehler ausgeldst und STO aktiviert.

Erreicht die Motorfrequenz den konfigurierten Sollwert
([SLS positiver Sollwert] 5 L 5 0) erreicht, wird die
Motorfrequenz weiterhin Gberwacht und die
Sollwertfrequenz auf Werte zwischen den
konfigurierten Sollwerten ([SLS positiver Sollwert]
5[ 50 und [SLS negativer Sollwert] 5C 5 /)
begrenzt.

® zwischen dem [SLS positiven Schwellwert] 5 L 4 8 und Die Sollwertfrequenz sinkt auf den konfigurierten
dem [SLS positiven Sollwerf] 5L 50 Sollwert ([SLS positiver Sollwert] 5 L 5 0)
entsprechend der [Uberwachten rampengesteuerten
Verzégerung] 5L 40.

Die Motorfrequenz wird Uberwacht. Steigt der Wert
Uber den [SLS positiven Schwellwert] 5 C 4 8 oder
den [SLS negativen Schwellwert] 5L 4 3, wird ein

5 A\ F-Fehler ausgel6st und STO aktiviert.

Erreicht die Motorfrequenz den konfigurierten Sollwert
([SLS positiver Sollwert] 5 L 5 0), wird die
Sollwertfrequenz auf Werte zwischen den
konfigurierten Sollwerten begrenzt. Die Uberwachung
der Motorfrequenz bleibt aktiv.

® unter dem [SLS positiven Sollwert 15 L 50 Die Sollwertfrequenz ist auf Werte zwischen den
Sollwerten begrenzt ([SLS positiver Soliwert] 5L 50
und [SLS negativer Sollwert] 5C 5 /).

Die Motorfrequenz wird Gberwacht. Steigt der Wert
Uber den [SLS positiven Schwellwert] 5 L 4 8 oder
den [SLS negativen Schwellwert] 5L 4 3, wird ein
5 A\ F-Fehler ausgel6st und STO aktiviert.

56 NVE64211 06/2020



Sicherheitsfunktionen

s @ )
|

F: Frequenz / RF: Sollwertfrequenz / MF: Motorfrequenz

t: Zeit

SCA48: SLS positiver Schwellwert / SC49: SLS negativer Schwellwert
SC50: SLS positiver Sollwert / SC51: SLS negativer Sollwert

SC40: Uberwachte rampengesteuerte Verzégerung

SC41: Uberwachte Rampenverzdégerung / SC43: Uberwachte Rampenverschiebung

A: SLS-Aktivierung
B: Schwellw erreicht

C: Sollwert erreicht
D: SLS-Deaktivierung
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Verhalten der Sicherheitsfunktion SLS — Typ 6

Wie SLS Typ 4 mit SS1-Aktivierung, wenn die Motorfrequenz bei SLS-Aktivierung den konfigurierten
Schwellenwert Gberschreitet.

Bei SLS-Aktivierung, in Vorwartsrichtung:

Wenn die Motorfrequenz...ist, dann...

® uber dem [SLS positiven Schwellwert] 5L 4 8 331 wird aktiviert.

@ zwischen dem [SLS positiven Schwellwert] 5L 48 und | Die Sollwertfrequenz sinkt auf den konfigurierten
dem [SLS positiven Sollwert] 5L 50 Sollwert ([SLS positiver Sollwert] 5L 5 )
entsprechend der [Uberwachten rampengesteuerten
Verzdgerung] 5L 40.

Die Motorfrequenz wird liberwacht. Steigt der Wert
Uber den [SLS positiven Schwellwert] 5 L 4 B oder
den [SLS negativen Schwellwert] 5L 4 5, wird ein

5 AV F-Fehler ausgeldst und STO aktiviert.

Erreicht die Motorfrequenz den konfigurierten Sollwert
([SLS positiver Sollwert] 5 L 5 ), wird die
Sollwertfrequenz auf Werte zwischen den
konfigurierten Sollwerten begrenzt. Die Uberwachung
der Motorfrequenz bleibt aktiv.

® unter dem [SLS positiven Sollwert 15 L 50 Die Sollwertfrequenz ist auf Werte zwischen den
Sollwerten begrenzt ([SLS positiver Sollwert] 5L 50
und [SLS negativer Sollwert] 5C 5 /).

Die Motorfrequenz wird Giberwacht. Steigt der Wert
Uber den [SLS positiven Schwellwert] 5 L 4 B oder
den [SLS negativen Schwellwert] 5 L 4 9, wird ein
5 AV F-Fehler ausgeldst und STO aktiviert.

(1): Bei SLS Typ 6 muss SS1 im Modus Automatic konfiguriert werden.

® ®

\/

F: Frequenz / RF: Sollwertfrequenz / MF: Motorfrequenz

t: Zeit

SC40: Uberwachte rampengesteuerte Verzégerung

SCA48: SLS positiver Schwellwert / SC49: SLS negativer Schwellwert
SC50: SLS positiver Sollwert / SC51: SLS negativer Sollwert

A: SLS-Aktivierung

C: Sollwert erreicht

D: SLS-Deaktivierung

58 NVE64211 06/2020



Sicherheitsfunktionen

Parameter der SLS-Sicherheitsfunktion

Die folgende Tabelle enthalt die Liste der Parameter fiir die Sicherheitsfunktion SLS:

Parameter

Beschreibung

Mégliche Werte

Beschreibung

[Zuordnung des

Sicherheitsrelevanter Eingang

® Not assigned

® Nicht zugeordnet

SLS-Eingangs] 5L 25 (zweikanalig) zur Aktivierungder | ® SI1 ® SI1 AundSIl B
Sicherheitsfunktion SLS. ® SI2 Zuge_wiesen B
® SI3 ® SI2 AundSI2 B
¢ smd zugewiesen
® SI3 AundsSI3 B
zugewiesen
® SI4_AundSI4 B
zugewiesen
[SLS-Typ] 5L 39 Der Typ der SLS- o Undefiniert Informationen zu den
Sicherheitsfunktion. ® SLS Type 1 §LS-Typen finden Sie in der
e SIS Type 2 Ubersicht. . ‘

) Wenn SLS einem Eingang des
® SLS Type 3 Sicherheitsmoduls zugewiesen
® SLS Type 4 wird, muss dieser Parameter auf
® SLS Type 5 einen anderen Wert als
® SLS Type 6 U] ,2Undefiniert* gesetzt werden.

[Uberwachte rampengesteuerte
Verzégerung] 5C 40

Die verwendete
Auslaufzeitbefehlsrampe, wenn die
Motorfrequenz hoher ist als der
[SLS positive Sollwert] 5L 50
oder niedriger ist als der [SLS
negative Soliwert] 5C 5 /.

o Undefiniert
e 0.1...20,000 Hz/s

Schritt: 0,1 Hz/s

Einstellbereich.

[Uberwachte Rampenverzégerung]
sCH I

Die verwendete
Auslaufzeitiberwachungsrampe,
wenn die Motorfrequenz bei
SLS-Aktivierung hoher ist als der
[SLS positive Schwellwert] 5L 48
oder niedriger ist als der [SLS
negative Schwellwert] 5L 4 9.
Nur fir SL Typ 2 und SLS Typ 5
verwendet.

o Undefiniert
e 0.1...20,000 Hz/s

Schritt: 0,1 Hz/s

Schreibgeschutzter Parameter.
Definiert als [Uberwachte
rampengesteuerte Verzdgerung]
SCHO

[SLS Frequenz-Offset] 5L 4 3 Zusatzlicher Offset-Wert fiir die 0..200.0 Hz Einstellbereich.
Uberwachte Rampe. Schritt: 0,1 Hz
[SLS positiver Stillstandpegel] STO-Aktivierungspegel in e Inaktiv Einstellbereich.

5C46@

Vorwartsrichtung.

e 0.1...200.0 Hz/s
Schritt: 0,1 Hz/s

[SLS negativer Stillstandpegel]
5C41@

STO-Aktivierungspegel in
Ruckwartsrichtung.

® Inaktiv
e 0.1...200.0 Hz/s

Schritt: 0,1 Hz/s

Schreibgeschiitzter Parameter.
Uber [SLS positiver
Stillstandpegel] konfiguriert
5CHE

[SLS positiver Schwellwert]
sc4yg@

Obergrenze der
Motorfrequenziiberwachung in
Vorwartsrichtung.

0..200.0 Hz
Schritt: 0,1 Hz

Einstellbereich.

[SLS negativer Schwellwert]
5C49@

Obergrenze der
Motorfrequenziiberwachung in

0..200.0 Hz
Schritt: 0,1 Hz

Schreibgeschiitzter Parameter.
Uber [SLS positiver Schwellwert]

Ruckwartsrichtung. konfiguriert 5C 48

[SLS positiver Sollwert] 5 50 Maximale Sollwertfrequenz in 0..200.0 Hz Einstellbereich.
Vorwartsrichtung. Schritt: 0,1 Hz
Maximale Sollwertfrequenz in 0..200.0 Hz Schreibgeschiitzter Parameter.

[SLS negativer Sollwert] 5 5 1?

Ruckwartsrichtung.

Schritt: 0,1 Hz

Uber [SLS positiver Sollwert]
konfiguriert 5C 50

[SLS Wartezeit] 5L 54

Die Verzégerung bei der
SLS-Aktivierung innerhalb der
Motorfrequenz kann innerhalb des
Stillstandpegels bleiben.

® Inaktiv
e 0...65,535ms

Schritt: 1 ms

Einstellbereich.

(1): Fur diese Einstellung muss die SS1-Sicherheitsfunktionen im automatic-Modus konfiguriert werden.
(2): Dieser Parameter muss auf einen Wert konfiguriert werden, der gréRer als die beobachtbare Mindestfrequenz ist.
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Die folgende Tabelle enthalt die Liste der verwendeten Parameter fiir jeden Typ der SLS-

Sicherheitsfunktion:

Parameter

[Zuordnung des
SLS-Eingangs] 5L 25

Auf einen anderen Wert als Not Assigned zu konfigurieren.

[SLS-Typ] 5C 39 SLS-Typ 1 SLS-Typ2 | SLS-Typ3@ | SLS-Typ4 SLS-Typ 5 SLS-Typ6®@
[Uberwachte
rampengesteuerte - Zu konfigurieren
Verzdgerung] 5C 40
[Uberwachte
Rampenverzdgerung] - Gleich sC 4o - Gleich s5Cc4a () -
5C4 1
[Uberwachte Empfehlung: Empfehlung:
Rampenverschiebung] Gleich oder Gleich oder
5043 groRer als die groéRer als die
- maximale - maximale -
Motorfrequenz- Motorfrequenz-
Uberschreitung Uberschreitung
plus 5C0O4. plus 5L 04.
[SLS positiver Stillstandpegel] Auf einen Auf einen Wert gleich oder kleiner
SCHE Wert gleich | als 5L 5 0 zu konfigurieren.
oder kleiner -
als5C 4B zu
konfigurieren.
[SLS negativer ) )
Stillstandpegel] SC 4 7 Gleich 5L 46 )
[SLS positiver Schwellwert] Auf einen Auf einen Wert gleich oder gréBer als 5 L 5 00 zu konfigurieren.
sryg® Wert gleich
oder groRer
als 5L 46 zu
konfigurieren.

[SLS negativer Schwellwert]
5L 49®

Gleich sc4g ™

[SLS positiver Sollwert]
sC500

Auf einen Wert zwischen 5L 456
und 5L 4 A (einschlieRlich) zu
konfigurieren

Auf einen Wert gleich oder kleinerals 5L 48 zu

konfigurieren.

[SLS negativer Sollwert]
srs (@

Gleich 550"

[SLS Wartezeit] 5L 54

Zu konfigurieren

(1): Fester Einstellwert.

(2): Fir diese Einstellung muss die SS1-Sicherheitsfunktionen im automatic-Modus konfiguriert werden.
(3): Wenn SMS konfiguriert ist, miissen die SLS-Schwellwerte innerhalb der niedrigsten SMS-Schwellwerte eingestellt werden.
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Sicherheitsfunktion SBC (Safe Brake Control, Sichere Bremsansteuerung)

Uberblick

A WARNUNG

UBERMA?IGE MECHANISCHE EINSCHRANKUNGEN

Bei Auslésung der Sicherheitsfunktion STO wird unverziiglich die Leistungsstufe deaktiviert und die
Bremse angelegt. Falls duRere Krafte auf die Motorwelle wirken, missen Sie méglicherweise
sicherstellen, dass die Bremse und alle in die Bewegung einbezogenen Bauteile korrekt ausgewahit
wurden, um die Bewegung bei Volllast und bei voller Geschwindigkeit der Anwendung anhalten zu
kdénnen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschiden zur Folge

haben.

Die Sicherheitsfunktion SBC ist nicht mit der ,Break Logic Control“-Funktion des Umrichters (BLC)
synchronisiert. Dabei handelt es sich um zwei unterschiedliche Funktionen, die unterschiedliche Bremsen
steuern.

e Die Bremse, die firr die Logiksteuerung der Bremse verwendet wird, ist eine Betriebsbremse.
Informationen zur Logiksteuerung der Bremse finden Sie in der Programmieranleitung des Umrichters.
(siehe Seife 12)

e Die Bremse, die fiir die sichere Bremsansteuerung (SBC) verwendet wird, ist eine sichere Bremse oder
zwei Bremsen, die parallel verwendet werden.

Die Sicherheitsfunktion SBC liefert ein Sicherheitsausgangssignal zur Steuerung eines externen Relais,

um eine externe Bremse zu steuern. Der Sicherheitsausgang, der mit der Sicherheitsfunktion SBC
verwendet wird, ist SQ1 (Kanal A und B).

SBC wird in Kombination mit anderen Sicherheitsfunktionen des Sicherheitsmoduls verwendet, z. B. SS1.

Legen Sie [SQ1A/B function assignment] 5L /B auf SBC no torque after SS1 fest, um die
Sicherheitsfunktion SBC zu aktivieren. Die anderen Einstellungswerte von [SQ1A/B function assignment]
5 C 18 sind nicht mit der SBC-Funktion verknipft. Informationen finden Sie unter Ausgang SQ1 Funktion

(siehe Seife 78).

Die Sicherheitsfunktion SBC kann zusammen mit der SBC-Istwertiiberwachung verwendet werden. Zum
Aktivieren der SBC-Istwertiberwachung missen Sie [SI7 function assignment] 5L / 3 auf SBC
Feedback festlegen.

HINWEIS: Die SBC-Istwertliberwachung verbessert nicht die Zuverlassigkeit und den SIL/PL-Pegel der
Sicherheitsfunktion SBC.

Je nach lhren Anforderungen kann das SBC-Istwertsignal durch Zuweisen des Sicherheitsausgangs SQ3
zur SBC-Istwertiiberwachung ([SQS3 function assignment] 5L /2 = SBC Feedback) gekoppelt werden.
In diesem Fall wird das Signal des Ausgangs SQ3 direkt aus dem Signal des Eingangs SI7 kopiert.
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Beispiel fiir SBC-Anschlussschemata

Verdrahtung einer Sicherheitsbremse

+24 Vdc
KM1_2

KM2_2

; " Servobremse
tart-
Km1 +24 Vdc

signal g5 SQ1_A
Sicherheitsmodul
si7 sQ1_B

Istwert KM2

SBC ov

Das SBC-Istwertsignal (gepunktete Linie) ist ein optionales Signal.

Die Verdrahtung des KM1_2-Kontakts (oder KM2_2-Kontakts) am Startsignal tragt dazu bei, den Start des
Sicherheitsmoduls im Falle eines SchweilRkontakts am Relais KM1 (oder KM2) zu verhindern, falls KM1_2
und KM1_1 (oder KM2_2 und KM2_1) mechanisch miteinander verbunden sind.

Verdrahtung von zwei Bremsen

+24 Vdc

KM1_2
KM2_2 Servobremse
-1
Start-
I_S'g“a' sis SQ1_A
Sicherheitsmodul
SI7 sSQ1_B
Istwert

SBC

Das SBC-Istwertsignal (gepunktete Linie) ist ein optionales Signal. Die Verdrahtung des KM1_2-Kontakts
(oder KM2_2-Kontakts) am Startsignal trégt dazu bei, den Start des Sicherheitsmoduls im Falle eines
Schweifkontakts am Relais KM1 (oder KM2) zu verhindern, falls KM1_2 und KM1_1 (oder KM2_2 und
KM2_1) mechanisch miteinander verbunden sind.

Koppeln des SBC-Istwertsignals
Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fiir eine SBC-Istwertverdrahtung mit 3 Sicherheitsmodulen (SM1,
SM2 und SM5), die an den Klemmenadapter angeschlossen sind:

Klemmenadapter

SI7_5/INTER_ |cNe.10 CN6.17| SQ3_1/INTER I

I s I = I = I = S
s |s ¥ | s | S o = |=
z |2 z |2 P4 -4 Zz |2 z |z
o |0 o o o O o O o |O
Ll 1] ‘[ ]’ Lgokl oves
5 & 5 3|5 &
%) n %)
€N Draht- Draht- 2] 2 o
briicke briicke " c
SM5 SM2 SM1
i i Bremse | Bremse i i
bremse 5 2A 2B bremse 1
_.._/

Sowohl [SQ3 function assignment] 5L /2 als auch [SI7 function assignment] 5L | 3 der einzelnen
gekoppelten Sicherheitsmodule sind auf SBC Feedback festgelegt.

Der Ausgang SQ3_1/INTER_Q befindet sich auf einem hohen Pegel, wenn die einzelnen Bremsen geldst
werden.
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Verhalten der Sicherheitsfunktion SBC

Das Sicherheitsmodul 16st die Sicherheitsbremse, wenn das Sicherheitsmodul in den Betriebszustand
Operation Enabled schaltet (siehe @).

Das Sicherheitsmodul legt die Bremse an, wenn eines der folgenden Ereignisse eintritt:

e (©SS1 wird angefordert (durch Eingang) oder aktiviert (durch eine andere Sicherheitsfunktion oder iber
eine erkannte Fehlerklasse 2): Bei SS1-Stillstandpegel, wird die Sicherheitsbremse nach einer Zeit
angelegt, die durch [SBC engage delay] 5 L & 3 definiert wird. Wahrend dieser Verzdgerung bleibt der
vom Umrichter gezeigte Betriebszustand bei SS1.

e (®Aktivierung von STO (z. B. bei SLS-Stillstandpegel, bei der Erkennung der Fehlerklasse 3 oder 4):
Der Befehl zum Anlegen der Bremse wird sofort angefordert.

Der Befehl zum Anlegen der Bremse entspricht dem niedrigen Pegel des Sicherheitsausgangs SQ1 (0).
Der Befehl zum Lésen der Bremse entspricht dem hohen Pegel des Sicherheitsausgangs SQ1 (1).

O @ ®
E
MF -
/ \
\
P B AN
N

SQ1_A& | “t

0 ’ >

OE STO t

F: Frequenz/MF: Motorfrequenz/RF: Sollwertfrequenz

t: Zeit

SQ1_A und SQ1_B: Sicherheitsrelevanter Ausgang SQ1 (Zweikanal)

SC33: SS1-Stillstandpegel

SC63: SBC-Anzugsverzdgerung

OE: Sicherheitsmodul im Zustand ,Operation Enabled” (Betrieb freigegeben)

SS1: SS1 aktiviert oder angefordert

STO: Aktivierung von STO

HINWEIS:

e Bei der SS1-Aktivierung wird wahrend der [SS1 delay before monitoring] 5 L 3 4 kein Befehl zum
Anlegen der Bremse angefordert. Der Zustand der Sicherheitsausgabe SQ1 bleibt unveréndert.

e Beim Entfernen der 24-Vdc-Versorgungsspannung des Moduls wird der Sicherheitsausgang deaktiviert
und der Befehl zum Anlegen der Bremse angefordert.

e Stoppanforderungen des Umrichters (z. B. Freilaufstopp) I6sen die Sicherheitsbremse nicht aus.

e Bei einem Auto-/Pegelstartsignal nach SS1 (siehe Seite 46) wird die Leistungsstufe gesperrt. Falls die
Quelle der SS1-Aktivierung vor Abschluss deaktiviert wurde (d. h. vor dem Ende der [SBC engage
delay] 5L & 3), gibt es immer noch einen Befehl zum Anlegen der Bremse bei 100 ms (Bremse wird
automatisch geldst). Danach kann die Leistung wieder durch den Umrichter aktiviert werden.
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Verhalten der SBC-Istwertliberwachung

Die SBC-Istwertliberwachung ist ein zusatzliches Feature der SBC-Funktion. Diese Funktion Giberwacht
den Zustand der Sicherheitsbremse. Im Falle einer Inkonsistenz wird Fehlerklasse 3 ausgeldst.

Am Ausgang SI7 entspricht der Zustand mit hohem Pegel (1) einer gelésten Bremse. Eine angelegte
Bremse entspricht einem niedrigen Pegel (0).

Der SBC-Istwert wird folgendermalen tberwacht:
e Nach einem Befehl zum Lésen der Bremse:

O (®Falls das Bremsen-Istwertsignal eine angelegte Bremse zeigt (niedriger Pegel), ist die
Uberwachung des Istwerts nach [Istwertverzégerung] 5 C 5 4 aktiv. W&hrend dieser Zeit bleibt die
Uberwachung deaktiviert.

O (Falls das Bremsen-Istwertsignal eine geldste Bremse zeigt (hoher Pegel), wird die Uberwachung
des Istwerts sofort aktiviert.

e (®Wahrend die Bremse geldst ist, ist die Uberwachung aktiv. Falls der Bremsen-Istwert eine
Anwendung der Sicherheitsbremse zeigt (z. B. wenn der Zustand des Bremsen-Istwerts von hohem
Pegel zu niedrigem Pegel wechselt), wird die Fehlerklasse 3 ausgeldst.

o ®&®Sobald der Befehl zum Anlegen der Bremse aktiviert wird (bei SS1-Stillstandpegel und nach [SBC
engage delay] 5 L 5 3 im Falle einer SS1- oder STO-Aktivierung), wird die Uberwachung der Bremse
sofort deaktiviert.

FA @ @ ® ® ®

F: Frequenz/MF: Motorfrequenz/RF: Sollwertfrequenz
BF: SBC-Istwert/t: Zeit
SC33: SS1-Stillstandpegel/SC63: SBC-Anzugsverzdgerung/SC64: SBC-Istwertverzégerung

OE: Sicherheitsmodul im Betriebszustand ,Operation Enabled* (Betrieb freigegeben): Befehl zum Lésen
der Sicherheitsbremse.

S81: Aktivierung von SS1/STO: ®Aktivierung von STO, z. B. bei SLS-Stillstandpegel oder bei
Fehlerklasse 3 und 4 (auf3er Uber SS1)
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Sicherheitsfunktions-SBC-Parameter

Parameter Beschreibung Maégliche Werte Beschreibung
[SQ1A/B- Konfigurieren Sie die Funktion, | ® No delay after SS1 |e Bei SS1-Aktivierung
Funktionszuordnung] die am Ausgang SQ1 activation ® Bei SS1-Aktivierung
5C 18 verfugbar ist. Der ® Delay after SS1 nach der Verzégerung
Sicherheitsausgang wird bei activation [SQ1A/B delay after SS1
Auftreten des konfigurierten ® S5S1 standstill activation] 5C /9.
Ereignisses deaktiviert ® SBC no torque e Bei erreichtem SS1-
(niedriger Pegel). after S51 Stillstandpegel.
HINWEIS: wenn, e SBC-
unabhangig von der Sicherheitsfunktion: Bei
Konfiguration, STO aktiviert SS1-Stillstandpegel
wird, wird die Befehl zum Anlegen der
Sicherheitsausgabe sofort Bremse nach [SBC
deaktiviert. engage delay] 5L & 3.
[SBC- Konfigurieren Sie die 0 bis 10.000 ms Einstellbereich.
Anzugsverzdgerung] Verzdgerung beim Anlegen Schritt: 1 ms
S5CE3 der Bremse, wenn der SS1-
Stillstandpegel erreicht wird.
HINWEIS: Dieser Parameter
kann konfiguriert werden,
wenn [SQ1A/B function
assignment] 5L /B auf SBC
no torque after SS1
festgelegt wird.
[SI7- Konfigurieren Sie die Funktion | ® Not Assigned ® Nicht zugeordnet
Funktionszuordnung] am Eingang SI7. ® SBC Feedback e Uberwachung des
SC 13 Dieser Parameter kann auf ® Guard Door Lock Bremsen-Istwerts
SBC Feedback festgelegt ® Schutztiir-
werden, wenn [SQ1A/B Verriegelungseingang
function assignment] 5L /18 zum Koppeln des
auf SBC no torque after Signals
ss1 festgelegt wird.
HINWEIS: Falls nicht
zugeordnet, muss der Eingang
auf 0 V bleiben. Ansonsten
wird ein Fehler ausgeldst.
[SBC- Konfigurieren Sie die e Undefiniert Einstellbereich.
Istwertverzégerung] Verzdgerung, nach der das ® 1 bis 65.535 ms
SCEHY Bremsen-Istwertsignal "
wahrend der Ubergangsphase Schritt: 1 ms
Uberwacht wird.
Dieser Parameter kann
zugeordnet werden, wenn [SI7
function assignment] 5C /3
auf SBC Feedback festgelegt
wird.
[SQ3- Konfigurieren Sie die Funktion |® Not Assigned e Nicht zugeordnet
Funktionszuordnung] am Ausgang SQ3. ® SBC Feedback e Kopplung des Bremsen-
sSC 12 Dieser Parameter kann auf ® Guard Door Lock Istwerts

SBC Feedback festgelegt
werden, wenn [SI7 function
assignment] 5L [/ 3 auf SBC
Feedback festgelegt wird.

e Befehl zur Verriegelung
der Schutztlr
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Sicherheitsfunktion SMS (Sichere maximale Drehzahl)

Uberblick

Die Sicherheitsfunktion SMS verhindert, dass die Motorfrequenz die festgelegten sicheren Héchstfre-
quenzgrenzen Uberschreitet.

Je nach Bedarf kann fiir die Sicherheitsfunktion SMS einer der 3 Modi mit dem Parameter [SMS-

Funktionsmodus] 5 L 5 & gewahlt werden:

e 1 threshold: Eine sichere Hochstfrequenzgrenze fir jede Richtung.

e 2 thresholds: Zwei sichere Hochstfrequenzgrenzen fiir jede Richtung. Ein sicherheitsbezogener
Eingang wird verwendet, um von einer sicheren Hochstfrequenzgrenze auf die andere umzuschalten.

e Activated by Safety Input:Eine sichere Héchstfrequenzgrenze fir jede Richtung, die Gber einen
sicherheitsbezogenen Eingang aktiviert wird.

Hinweis

e Die SMS-Funktion passt den Frequenz-Sollwert nicht an.
Der Frequenz-Sollwert wird (iber den aktiven Sollwertkanal eingestellt, um innerhalb der durch die
sicheren maximalen Frequenzgrenzen definierten Grenzen zu bleiben.

e Die niedrigsten SMS-Schwellenwerte miissen festgelegt werden, um die verschiedenen SLS-Stufen
(Schwellenwert, Sollwert und Stillstandpegel) zu berlcksichtigen.

Verhalten der Sicherheitsfunktion SMS mit 1 Schwellwert

Eine sichere Hochstfrequenzgrenze fiir jede Richtung.

Die Sicherheitsfunktion SMS ist aktiv, wenn das Sicherheitsmodul in den Betriebszustand Operation
Enabled schaltet. Wenn die Motorfrequenz bei aktiver Funktion eine der festgelegten sicheren
Maximalfrequenzgrenzen (Parameter [SMS positiver Schwellwert 1] 5L 5 7 oder [SMS negativer
Schwellwert 1] 5 L 5 8) Uiberschreitet, wird eine Reaktion entsprechend der Verletzung von [Reaktion auf
SMS-Verletzung] 5L & | veranlasst.

F

wn
~
"
~J

v

F: Frequenz

RF: Sollwertfrequenz

MF: Motorfrequenz

t: Zeit

SC57: SMS positiver Schwellwert 1
SC58: SMS negativer Schwellwert 1
SC61: Reaktion auf SMS-Verletzung
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Verhalten der Sicherheitsfunktion SMS mit 2 Schwellwerten

Zwei sichere Héchstfrequenzgrenzen fiir jede Richtung. Ein sicherheitsbezogener Eingang wird

verwendet, um von einer sicheren Héchstfrequenzgrenze auf die andere umzuschalten.

Die Sicherheitsfunktion SMS ist aktiv, wenn das Sicherheitsmodul in den Betriebszustand Operation

Enabled schaltet. Wahrend die Funktion aktiv ist:

e Wenn die auf [Zuordnung des SMS-Schalteingangs] 5 [ 2 & zugeordneten sicherheitsbezogenen
Eingange (SI_A & SI_B) hoch (1) sind und die Motorfrequenz eine der festgelegten spezifizierten
sicheren Maximalfrequenzgrenzen (Parameter [SMS positiver Schwellwert 1] 5 L 5 7 oder [SMS
negativer Schwellwert 1] 5 L 5 B) Uberschreitet, wird eine Reaktion entsprechend der [Reaktion auf
SMS-Verletzung] 5 L 6 | angewendet.

e Wenn die auf [Zuordnung des SMS-Schalteingangs] 5 [ 2 & zugeordneten sicherheitsbezogenen
Eingange (SI_A & SI_B) niedrig (0) sind und die Motorfrequenz eine der festgelegten spezifizierten
sicheren Maximalfrequenzgrenzen (Parameter [SMS positiver Schwellwert 2] 5 L 5 3 oder [SMS
negativer Schwellwert 2] 5 L £ 0) Uberschreitet, wird eine Reaktion entsprechend der [Reaktion auf
SMS-Verletzung] angewendet. 5L 5 |

[SMS positiver Schwellwert 2] 5 L 5 9 muss gleich oder kleiner sein als [SMS positiver Schwellwert 1]
5L 5 7 und [SMS negativer Schwellwert 2] 5 L & 0 muss gleich oder kleiner sein als [SMS negativer
Schwellwert 11 5L 5 5.

F

5C51
5C59

RF
MF

5CeO
L5H

SLA&
siB1
0

A

Y

F: Frequenz

RF: Sollwertfrequenz

MF: Motorfrequenz

t: Zeit

SI_A & sI_B: Dualer sicherheitsbezogener Eingang (Kanal A & B)
SC57: SMS positiver Schwellwert 1

SC58: SMS negativer Schwellwert 1

SC59: SMS positiver Schwellwert 2

SC60: SMS negativer Schwellwert 2

SC61: SMS-Verletzung Schwellwert
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Verhalten der Sicherheitsfunktion SMS bei Aktivierung durch Sicherheitseingang
Eine sichere Héchstfrequenzgrenze, die liber einen sicherheitsbezogenen Eingang aktiviert wird.

Die Sicherheitsfunktion SMS kann aktiviert werden, wenn das Sicherheitsmodul in den Betriebszustand

Operation Enabled schaltet:

e Wenn die auf [Zuordnung des SMS-Schalteingangs] 5 [ 2 & zugeordneten sicherheitsbezogenen
Eingange (SI_A & SI_B) hoch (1) sind, wird die Sicherheitsfunktion SMS deaktiviert. Die Motorfrequenz
wird nicht Uberwacht.

e Wenn die auf [Zuordnung des SMS-Schalteingangs] 5 L & 6 zugeordneten sicherheitsbezogenen
Eingange (SI_A & SI_B) niedrig (0) sind und die Motorfrequenz eine der festgelegten spezifizierten
sicheren Maximalfrequenzgrenzen (Parameter [SMS positiver Schwellwert 1] 5 L 5 7 oder [SMS
negativer Schwellwert 1] 5 L 5 B) Uberschreitet, wird eine Reaktion entsprechend der [Reaktion auf
SMS-Verletzung] 5L & | angewendet.

v

5C5H

SLA&
SLB 1

i

F: Frequenz

RF: Sollwertfrequenz

MF: Motorfrequenz

t: Zeit

SI_A & sI_B: Dualer sicherheitsbezogener Eingang (Kanal A & B)
SC57: SMS positiver Schwellwert 1

SC58: SMS negativer Schwellwert 1

SC61: Reaktion auf SMS-Verletzung
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Parameter der Sicherheitsfunktion SMS

Die folgende Tabelle enthalt die Liste der Parameter fir die Sicherheitsfunktion SMS:

Parameter

Beschreibung

Mégliche Werte

Beschreibung

[SMS-Funktionsmodus]
5C56

Ermoglicht die Auswahl des
Modus der
Sicherheitsfunktion SMS.

® Function
inactive

® 1 threshold

® 2 thresholds

® Activated by
Safety Input

® Funktion nicht
verwendet.

o Eine sichere
Hochstfrequenzgrenze
fir jede Richtung.

® Zwei sichere
Hochstfrequenzgrenzen
fir jede Richtung.

o Eine sichere
Hochstfrequenzgrenze,
die Uber einen
sicherheitsbezogenen
Eingang aktiviert wird.

[Zuordnung des SMS-
Schalteingangs] 5L 26

Je nach Funktion des
[SMS-Funktionsmodus]

Not assigned
SI1

® Nicht zugeordnet.
® SI1 AundSI1 B

SL 56 kann ein SI2 zugewiesen
sicherheitsbezogener SI3 ® SI2 AundSI2 B
Eingang (Zweikanal) zum 514 zugewiesen
Schalten oder Aktivieren ® SI3 AundSI3 B
von sicheren zugewiesen
Héchstrequenzgrenzen ® ST4 AundST4 B
zugewiesen werden. zuggwiesen B
[SMS positiver Schwellwert 1] | Konfigurieren Sie die 0...200,0 Hz Einstellbereich.

scs 1M

sichere
Hochstfrequenzgrenze 1in
positiver Richtung.

Schritt: 0,1 Hz

[SMS negativer Schwellwert 1]
sc5a"

Konfigurieren Sie die
sichere
Hochstfrequenzgrenze 1 in
negativer Richtung.

HINWEIS: Die betrachtete
Frequenzgrenze ist der
negative Wert.

0...200,0 Hz
Schritt: 0,1 Hz

Einstellbereich.

[SMS positiver Schwellwert 2]
scsgM

Konfigurieren Sie die
sichere
Hochstfrequenzgrenze 2 in
positiver Richtung.

0...200,0 Hz
Schritt: 0,1 Hz

Einstellbereich.

[SMS positiver Schwellwert
2] 5L 59 muss gleich oder
kleiner sein als [SMS
positiver Schwellwert 1]
5Cs5 1.

[SMS negativer Schwellwert 2]
sCe00

Konfigurieren Sie die
sichere
Hochstfrequenzgrenze 2 in
negativer Richtung.

HINWEIS: Die betrachtete
Frequenzgrenze ist der
negative Wert.

0...200,0 Hz
Schritt: 0,1 Hz

Einstellbereich.

[SMS negativer Schwellwert
2] 5[ B O muss gleich oder
kleiner sein als [SMS
negativer Schwellwert 1]
5C5A.

[Reaktion auf SMS-
Verletzung] 5C 6 |/

Ermdglicht die Reaktion auf
eine Verletzung der
Frequenzgrenze zu
konfigurieren.

® SS1 with Error
® STO with Error

o Die Sicherheitsfunktion
SS1 ist aktiviert. Wenn
der SS1-Stillstand
erreicht ist, wird STO
aktiviert und der SAVF-
Fehler ausgeldst.

® STO wird aktiviert und
der SAVF-Fehler wird
ausgelost.

(1): Dieser Parameter muss auf einen Wert konfiguriert werden, der gréRer als die beobachtbare Mindestfrequenz ist.
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Die folgende Tabelle enthalt die Liste der Parameter, die fir jeden Modus der Sicherheitsfunktion SMS

verwendet werden:

Parameter

[SMS-Funktionsmodus]
S5CS56

1 threshold

2 thresholds

Activated by Safety
Input

[Zuordnung der
Schalteingadnge] 5L 2 &

Not assigned

Unterscheidet sich von Not assigned

[SMS positiver Schwellwert 1]
scs5 1M

Zu konfigurieren

[SMS negativer Schwellwert 1]
-y (4

Zu konfigurieren

[SMS positiver Schwellwert 2]
scsg

Auf einen Wert gleich oder
kleinerals 5L 5 7zu

konfigurieren.

[SMS negativer Schwellwert 2]
sceo®

Auf einen Wert gleich oder
kleinerals 5C 58 zu
konfigurieren.

[Reaktion auf SMS-Verletzung]
SCE I

Zu konfigurieren

(1): Wenn SLS konfiguriert ist, miissen die SLS-Schwellwerte innerhalb der niedrigsten SMS-Schwellwerte eingestellt

werden.
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Sicherheitsfunktion GDL (Schutztlirverriegelung)

Uberblick

Der Zustand der Schutztir wird von der Sicherheitsfunktion GDL nicht iberwacht. Das bedeutet, dass die
Maschine bei gedffneter Schutztiir neu gestartet werden kann, obwohl die Verriegelung geschlossen ist.

A WARNUNG

UNZUREICHENDE UND/ODER UNWIRKSAME SICHERHEITSFUNKTION

e Vergewissern Sie sich, dass der Betrieb der Funktion in Ihrer Risikobewertung ordnungsgemaf
abgedeckt ist.

e Stellen Sie sicher, dass die Verwendung dieser Funktion das Sicherheits-Integritatsniveau (SIL), den
Leistungspegel (PL) und/oder andere sicherheitsbezogene Anforderungen und Fahigkeiten, die fir
Ihre Maschine oder lhren Prozess definiert sind, nicht beeintrachtigt oder reduziert.

e Stellen Sie sicher, dass alle notwendigen organisatorischen MalRnahmen (wie z. B. Bediener-
schulung, effiziente Zugangskontrolle zu handbetriebenen Geraten oder Gefahrenschilder) im
Hinblick auf das SchlieRen der Schutztiir vor einem Neustart der Maschine oder des Prozesses
getroffen werden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden zur Folge
haben.

Die Sicherheitsfunktion GDL gibt die Schutztiirverriegelung Gber das Sicherheitsmodul nach einer
bestimmten Anlaufverzégerung beim Abschalten der Motorleistung frei.

Setzen Sie die Funktion [SQ3-Funktionszuordnung] 5 L |2 auf Guard Door Lock, um die Sicherheits-
funktion GDL zu aktivieren. Der Sicherheitsausgang SQ3 des Sicherheitsmoduls muss an die Verriegelung
der Schutztiir angeschlossen werden.

Zusatzlich berucksichtigt die Sicherheitsfunktion GDL durch Setzen der Funktion [SI7-Funktionszu-
ordnung] 5L | 3 auf Guard Door Lockden Zustand des Sicherheitseingangs SI7 (Interlock_IN), bevor

die Schutztiirverriegelung freigegeben wird. Dieser Sicherheitseingang kann zur Kopplung des Schutztir-
verriegelungssignals verwendet werden.

§ Umrichter Umrichter

Sicherheits-
modul

l|"SQS

HINWEIS: Das Verhalten der GDL-Funktion wird durch die Einstellung SBC Feedback der [SI7-
Funktionszuordnung] 5 L I 3 nicht beeinflusst.
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Verhalten der Sicherheitsfunktion GDL

Die Abbildung unten zeigt das Verhalten des Ausgangs, der die Schutztiirverriegelung in Abhangigkeit von
der Art des Stopps und des Sicherheitseingangs SI7 steuert, wenn er auf ,Schutztiirverriegelung®
konfiguriert ist:

e (® Verhalten von GDL ohne Signalkopplung

° Verhalten von GDL mit Signalkopplung (SI7 ist der Schutzturverriegelung zugeordnet).

IFl @ ® ®
MF =1
74\_ _______ ==——————1 — —_—— -
A\
N \
I | 1o t
I | o
| | | |
sQ3 : } o
a— Byl gy
® 1 I | [
0 | | | | >
| l o t
e |
] | I ]
I | o
SI17 | | [
I Lo
1 I [] } [] [ (____
0 | | | | .
sQ3 | \ | Lo t
1 :—» :—» : s
8 0 ! ! H ' -
STO'INST STOINST RMP Vt

|F|: Frequenz (absoluter Wert) / RF: Sollwertfrequenz / MF: Motorfrequenz

t: Zeit

SQ3: Sicherheitsausgang 3 (Verriegelung aus) — 0: SchlieBbefehl / 1: Offnungsbefehl
SI7: Sicherheitseingang 7 (Verriegelung ein) — 0: Verriegelungssperranfrage / 1: Offnen der Verriegelung
mdglich

5[ I4: GDL-Freigabefrequenz / 5 3 3: SS1-Stillstandpegel

5C I16: GDLlange Verzégerung/ 5L [ 7: GDL kurze Verzdgerung
SS81: SS1-Aktivierung

STO/NST: STO-Aktivierung / Stopp im Freilauf

RMP: Stopp Rampe Aktivierung

Wenn die Sicherheitsfunktion GDL freigegeben ist (SQ3 ist Guard Door Lock zugeordnet), wird der
SchlielRbefehl der Schutztirverriegelung angewendet, sobald die Leistungsstufe vom Umrichter
freigegeben werden kann (d. h. das Sicherheitsmodul befindet sich im Betriebszustand Operation
Enabled).

HINWEIS: Nach einem Einschalten des Sicherheitsmoduls liegt der SchlieRBbefehl der Schutztiirverrie-
gelung wahrend [GDL lange Verzdgerung] 5 L /& weiter an. Bleibt die Endstufe durch das
Sicherheitsmodul verriegelt, bleibt der SchlieRbefehl aktiv. Ansonsten wird ein Offnungsbefehl
angewendet.

Der Offnungsbefehl der Schutztiirverriegelung wird angewendet:

e (MNach [GDL kurze Verzdgerung] 5 L ! 7 bei erreichtem SS1-Stillstandspegel, wenn SS1 aktiviert wird
(oder eine Fehler der Klasse 2 ausgeldst wird). Wenn [SS1 Stillstandspegel] 5 L 3 3 gleich oder groRer
als die [GDL-Freigabefrequenz] ist 5 L /4, wird die Verzdgerung [GDL lange Verzégerung]
angewendet 5 IA.

e ®@Wenn nach [GDL lange Verzdgerung] 5 L ! & eine ungesteuerte Stoppanfrage (wie STO oder Stopp

Freilauf) mit einer Motorfrequenz aktiviert wird, die groRRer als die [GDL-Freigabefrequenz]ist 5L 14,

e ®@Wenn nach [GDL kurze Verzégerung] 5 L ! 7T eine ungesteuerte Stoppanfrage mit einer
Motorfrequenz aktiviert wird, die gleich oder kleiner als die [GDL-Freigabefrequenz] ist 5L /4,

e @®Wenn nach [GDL kurze Verzdégerung] 5L | 7 bei PWM-Deaktivierung ein kontrollierter Stopp (wie
Stopp Rampe oder Schnellhalt) angefordert wird.
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Hinweis:

e Wird ein beobachtbarer Mindestfrequenzfehler festgestellt, wird der Offnungsbefehl der Schutztiirver-
riegelung nach [GDL lange Verzégerung] 5 L ! & angewendet. Bei Erkennen eines weiteren Fehlers
der Klasse 3 wird der Offnungsbefehl nach einer von der Motorfrequenz abhéngigen Verzégerung
angewendet. Wenn ein Fehler der Klasse 4 erkannt wird, bleibt die Schutztiirverriegelung geschlossen.

o Der Offnungsbefehl der Schutztiirverriegelung entspricht dem hohen Pegel des Sicherheitsausgangs
SQ3 (1). Der SchlieRbefehl der Schutztiirverriegelung entspricht dem niedrigen Pegel des Sicherheits-
ausgangs SQ3 (0).

e Bei Entfernen der 24-V-Versorgungsspannung des Moduls wird der Sicherheitsausgang SQ3
entsprechend einem SchlieBbefehl der Schutztiirverriegelung deaktiviert.

e [GDL lange Verzdgerung] 5 L 16 und [GDL kurze Verzogerung] 5 L ! 7 miissen in Ubereinstimmung
mit den Maschineneigenschaften festgelegt werden. Beispielsweise muss [GDL lange Verzdgerung]
5[ 1B gleich oder groRer als die Zeit sein, die der Motor bei einem ungesteuerten Stopp von der
maximalen Frequenz aus zum Stillstand kommt.

Wenn [[SI7-Funktionszuordnung] 5 L ! 3 Guard Door Lock zugeordnetist, wird der Sicherheitseingang
zur Kopplung des Schutztlirverriegelungssignals zwischen Geraten wie z. B. mehreren Sicherheits-
modulen verwendet. Der Offnungsbefehl der Schutztiirverriegelung kann nur gesendet werden, wenn SI7
auf hohen Pegel (24 V) gesetzt ist. Ansonsten bleibt der Schliebefehl aktiv. Dieses Verhalten hilft, den
Status der vorgeschalteten Geréte zu berlicksichtigen: Die Tur kann erst dann geéffnet werden, wenn alle
Gerate die Bedingungen erfillen. Zur Kopplung des Signals muss der Sicherheitsausgang SQ3 eines
Sicherheitsmoduls mit dem Sicherheitseingang S17 des nachfolgenden Sicherheitsmoduls verbunden
werden. Diese Kopplung wird intern mit einem Klemmenadapter (siehe Seite 37)vorgenommen.

Parameter der Sicherheitsfunktion GDL

Parameter

Beschreibung

Mégliche Werte

Beschreibung

[SQ3-Funktionszuordnung]
sC 12

Konfigurieren Sie die Funktion am Ausgang
SQs.

Nicht zugeordnet
Istwert SBC
Schutztirverriegelung

o Nicht zugeordnet

o Kopplung des Bremsen-Istwerts

® Befehl zur Verriegelung der
Schutztir

[SI7-Funktionszuordnung]
5C 13

Konfigurieren Sie die Funktion am Eingang

SI7.

HINWEIS:

® Dieser Parameter kann auf
~Schutztlrverriegelung” gesetzt werden,
wenn die [SQ3-Funktionszuordnung]
S[C |2 aufGuard Door Lock gesetzt
ist.

e Falls nicht zugeordnet, muss der
Eingang auf 0 V bleiben. Ansonsten wird
ein Fehler ausgeldst.

Nicht zugeordnet
Istwert SBC
Schutztirverriegelung

e Nicht zugeordnet

e Uberwachung des Bremsen-
Istwerts

o Eingangssignal der
Schutztirverriegelung

[GDL-Freigabefrequenz]
5C 14

Konfigurieren Sie die Frequenz, unter der
die Verzdgerung zum Senden des
Offnungsbefehls der Schutztiirverriegelung,
[GDL kurze Verzégerung], liegt. 5C 11

0.

..200,0 Hz

Schritt: 0,1 Hz

Einstellbereich.

Dieser Parameter muss auf einen
Wert konfiguriert werden, der
groRer als die beobachtbare
Mindestfrequenz ist.

[GDL lange Verzdgerung] | Konfigurieren Sie die Verzégerung des 0...3.600 s Einstellbereich.

sC I6(1) verwendeten Offnungsbefehls, wenn ein Schritt: 1s Der Wert muss gleich oder grofier
ungesteuerter Stopp mit einer sein als [GDL kurze Verzégerung]
Motorfrequenz groRer als [GDL- 5C 11.
Freigabefrequenz] 5 L |4 angefordert
wird.

[GDL kurze Verzégerung] | Konfigurieren Sie die Verzégerung des 0...3.600 s Einstellbereich.

SC 117(1) verwendeten Offnungsbefehls, wenn ein Schritt: 1s Der Wert darf nicht 0 ms und muss

gesteuerter Stopp oder ein ungesteuerter
Stopp mit einer Motorfrequenz gleich oder
kleiner als [GDL-Freigabefrequenz]
angefordert wird. 5C |4

kleiner oder gleich [GDL lange
Verzégerung] 5L |5 sein.

(1) [GDL lange Verzégerung] 5L /& und [GDL kurze Verzégerung] 5 L [ 7 werden in Ubereinstimmung mit den Maschineneigenschaften

festgelegt werden.
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Zusatzliche Funktionen

Sicherheitsmodu

Uberblick

| Startsignal

Das Sicherheitsmodul deaktiviert die Leistungsstufe und sperrt die Aktivierung der Leistungsstufe nach
folgenden Ereignissen:

e Einschalten des Umrichters;

e Nach Quittieren und Léschen von erfassten Fehlern;

e Nach einem liber SLS aktivierten STO (zwischen positiven und negativen Stillstandpegeln);

e Nach einem SS1.

Das Sicherheitsmodul bleibt im Betriebszustand ,Einschalten deaktiviert®. Im Betriebszustand
+Einschalten deaktiviert, wenn die Sicherheitsfunktionsanforderungen entfernt werden (zugewiesene
Eingange zu SS1 und SLS auf hohem Pegel), entsperrt das Sicherheitsmodul die Aktivierung der
Leistungsstufe in Abhangigkeit von [Start Mode type] 5 £ 0 8 und [Start Mode input assignment] 5L 0 5.

Wenn der Parameter [Start Mode Type] 5 L 0 8 auf Level/Auto steht, kann der Umrichter automatisch
in den Betriebszustand Operation Enabled lbergehen. Abhangig von der Verdrahtung und der
Konfiguration des Umrichters kann dies zu einem sofortigen Betrieb flihren. Wenr). der Parameter [Start
Mode Type] 5 L 08 auf Pulse gestellt wird, ist ein Puls erforderlich, um diesen Ubergang auszulésen.

A& WARNUNG

UNERWARTETER BETRIEB DER AUSRUSTUNG
e Es ist sicherzustellen, dass die Einstellung dieses Parameters nicht zu unsicheren Zustanden fihrt.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden zur Folge
haben.

[Start Mode [Start Mode Input | Beschreibung
Type] 5C 08 Assignment]

sCos9
Pulse SIS Start on pulse

Das Startsignal wird manuell Gber einen Puls an SI5 ausgelost.

Wenn das Sicherheitsmodul in den Betriebszustand Ready to Switch On umschaltet, wartet das
Sicherheitsmodul auf einen Puls, um in den Betriebszustand Operation Enabled zu schalten: Das
Sicherheitsmodul entsperrt die Aktivierung der Leistungsstufe.

Bei einer Dauer von mehr als 2 s wird ein Fehler ausgeldst. Dieses Verhalten hilft, einen permanenten
Anschluss des Starteingangs an die 24 VDC Spannungsversorgung nicht zu bertcksichtigen.

HINWEIS: Wenn das Sicherheitsmodul in den Betriebszustand Ready to Switch On schaltet,
wahrend SI5 bereits mit 24 VDC versorgt wird, 16st das Sicherheitsmodul einen Fehler aus. Dieses
Verhalten hilft, einen Start der Starttaste durch einen Schweifkontakt zu vermeiden.

Level/Auto SI5

Start on Auto/Level with input

Wenn das Sicherheitsmodul in den Betriebszustand Ready to Switch On umschaltet und eine
24 VDC Stromversorgung an SI5 angelegt wurde, schaltet das Sicherheitsmodul nach 0,1 s in den
Betriebszustand Operation Enabled und das Sicherheitsmodul entsperrt die Aktivierung der
Leistungsstufe.

Wenn das Sicherheitsmodul in den Betriebszustand Ready to Switch On schaltet und SI5 noch
nicht mit 24 VDC versorgt wird, l16st das Sicherheitsmodul einen Fehler aus.

Level/Auto Not Assigned | Start on Auto/Level without input

Wenn sich das Sicherheitsmodul im Betriebszustand Ready to Switch On befindet, schaltet das
Sicherheitsmodul nach 0,1 s automatisch in den Betriebszustand Operating Enabled: Das
Sicherheitsmodul entsperrt die Aktivierung der Leistungsstufe.

Nachdem das Sicherheitsmodul die Aktivierung der Leistungsstufe entsperrt, kann der Umrichter die
Leistungsstufe aktivieren.

HINWEIS: StandardmaRig wird [Start Mode Type] 5 L O 8 auf Pulse und [Start Mode Input Assignment]
5[ 09 auf Not Assigned gestellt. Die Startsignalparameter mussen konfiguriert werden, um lhren
Anforderungen zu genigen.

HINWEIS: Weitere Informationen zu den Betriebszustédnden des Sicherheitsmoduls finden Sie unter
Betriebszustande und Zustandsubergénge. (siehe Seite 114)

HINWEIS: Auto/Level Start with input wird verwendet, wenn eine externe Vorrichtung genutzt wird, um
einen unbeabsichtigten Neustart wie Not-Aus-Schalter zu verhindern.
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Start on Pulse

Six
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SIx Eingange, die der Sicherheitsfunktion SS1 zugewiesen sind.

*

Start on Auto/Level with input

In diesem Betriebszustand wurde der Fehler bereits quittiert oder geldéscht
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SIx Eingange, die der Sicherheitsfunktion SS1 zugewiesen sind.

*

Start on Auto/Level Without Input

In diesem Betriebszustand wurde der Fehler bereits quittiert oder geléscht
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SIX Eingange, die der Sicherheitsfunktion SS1 zugewiesen sind.

*

Start Signal Parameter

In diesem Betriebszustand wurde der Fehler bereits quittiert oder geldéscht

Parameter

Beschreibung

Mdégliche Werte

Beschreibung

[Start Mode Type] 5L 08

auswahlen.

Den Typ des Startmodus

® Pulse
® Auto/Level

o Das Startsignal wird manuell Gber den
konfigurierten Eingang ausgeldst.

® Das Startsignal wird automatisch ausgeldst. Der
verwendete Eingang kann deaktiviert werden.

[Start Mode Input
Assignment] 5L 09

Das Startsignal einem
sicherheitsrelevanten
Eingang zuweisen.

® Not Assigned
® SIS

o Nicht zugeordnet wird dem Startsignal
zugewiesen.
® Das Startsignal wird SI5 zugewiesen.
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Output SQ1 Funktion

Uberblick

Die Funktion, die dem SQ1A/B-Sicherheitsausgang (Zweikanal) zugewiesen wird, kann mit dem
Parameter [SQ1A/B function assignment] 5L /& konfiguriert werden.

Wird dieser Parameter auf SBC no torque after SS1 gestellt, wird die SBC-Funktion dem SQ1-
Sicherheitsausgang zugewiesen. Siehe die Beschreibung der Sicherheitsfunktion SBC (siehe Seite 67).

Wird dieser Parameter auf einen anderen Wert als SBC no torque after SS1, gesetzt, wird der SQ1-
Sicherheitsausgang verwendet, um andere Verbraucher je nach Bedarf zu aktivieren.

Beispielsweise kdnnen Leistungsschitze mit zwangsgefiihrten Kontakten an den SQ1-Ausgang
angeschlossen werden. Die normalerweise offenen Kontakte der Leistungsschitze missen in Reihe
geschaltet werden, um den Verbraucher zu aktivieren. Wenn die Leistungsschiitze zur Schaltung der
Netzspannung verwendet werden, missen die Leistungsschitze den Anforderungen der Schutztrennung
entsprechen. Um zu helfen, den Start des Sicherheitsmoduls im Falle von Schweifkontakten zu
verhindern, mussen die normalerweise geschlossenen Kontakte der Leistungsschiitze am Eingang SI5 in
Reihe geschaltet werden. Die Einstellung ist von der Konfiguration des Startsignals abhéngig. Siehe
»Sicherheitsmodul Startsignal” fir weitere Information (siehe Seite 76).

*24 Vde Stromversorgung
KM1_2 KM1_1W
KM2_2 KM2_1

KM1
-1 SQ1_A Verbraucher
s_‘a“'l Sicherheitsmodul
1902 si5 sQ1_B
KM2
ov oV

Die Verdrahtung der Kontakte KM1_2 und KM2_2 beim Startsignal tragt dazu bei, den Start des
Sicherheitsmoduls im Falle von Schweil3kontakten an den Leistungsschitzen KM1 und KM2 zu
verhindern, falls KM1_2 und KM1_1 sowie KM2_2 und KM2_1 mechanisch miteinander verbunden sind.
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Verhalten der Output SQ1 Funktion
Ungeachtet der Konfiguration [SQ1A/B function assignment] 5 L /A, wird der SQ1-Ausgang aktiviert,
wenn das Sicherheitsmodul in den Betriebszustand Operating Enabled schaltet. In Abhangigkeit von
der Konfiguration [SQ1A/B function assignment] 5 L /8 wird SQ1 bei einem der folgenden Ereignisse
deaktiviert:
e (DSS1-Aktivierung (etwa wie Anforderungen Uber Eingadnge, die SS1 zugewiesen sind);
e ®@Nach der Verzégerung [SQ1A/B delay after SS1 activation] 5L /9 bei SS1-Aktivierung;
e (®Bei Erreichen von SS1-Stillstandpegel (Parameter 5 L 3 3) bei SS1-Aktivierung;
e SBC-Sicherheitsfunktion: Bei SS1-Stillstandpegel Befehl zum Anlegen der Bremse nach [SBC engage

delay] 5 & 3. Siehe die Beschreibung der Sicherheitsfunktion SBC (siehe Seife 61).

Fi

MF
RF

SC33

-y

-~y

~Y

!
]
|
|
|
|
|
|

SC19 I
1
|
|
[
|
|
|

[72]
3]
=
»
!

~Y

S81- SS1-
Aktivierung Stillstandpegel erreicht

F: Frequenz / RF: Sollwertfrequenz / MF: Motorfrequenz

t: Zeit

5[ 3 3: SS1-Stillstandpegel

5L 19: SQ1A/B delay after SS1 activation

Hinweis:

e Bei SS1 zeigt der Umrichterzustand SS1 an, bis beide folgenden Ereignisse uberprift wurden: SQ1 ist
deaktiviert und SS1-Stillstandpegel ist erreicht (Parameter 5 L 3 3). Dann wird STO aktiviert. Eine
Fehlerklasse 2 entspricht einem SS1-Aktivierungstyp. Statt STO zeigt der Umrichterzustand den
erfassten Fehler an.

e Ungeachtet der Konfiguration [SQ1A/B function assignment] 5 L I8 und wenn eine Fehlerklasse 3
oder 4 auftritt oder STO ausgeldst wird (zum Beispiel bei Erreichen des SLS-Stillstandpegels), wird der
SQ1-Sicherheitsausgang sofort deaktiviert, auler wenn SS1 zuvor aktiviert wurde.

e Wenn SS1 keinem Eingang zugewiesen ist (Parameter [SS1 input assignment] 5 L & 7 steht auf Not
Assigned), kann [SQ1A/B function assignment] 5L /B nur aufNo delay after SS1
activation gestellt werden.

e Bei einem Auto-/Pegelstartsignal nach SS1 (siehe Seite 46) wird die Leistungsstufe gesperrt. Falls die
Quelle der SS1-Aktivierung vor Abschluss deaktiviert wurde, bleibt das SQ1-Signal wahrend 100 ms bei
0 VDC (SQ1-Signal schaltet automatisch zu 24 VDC zuriick). Danach kann die Leistung wieder durch
den Umrichter aktiviert werden.
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Output SQ1 Funktionsparameter

Parameter Beschreibung Mégliche Werte Beschreibung
[SQ1A/B- Die Funktion am SQ1- ® No delay after SS1 |e Bei SS1-Aktivierung.
Funktionszuordnung] Sicherheitsausgang activation ® Bei SS1-Aktivierung
5C 18 konfigurieren. Der sichere |® Delay after SSl nach der Verzégerung
Ausgang wird bei Auftreten activation [SQ1A/B delay after SS1
des konfigurierten ® SS1 standstill activation] 5L 9.
Ereignisses deaktiviert ® SBC no torque ® Bei erreichtem SS1-
(niedriger Pegel). after SS1 Stillstandpegel.
e SBC-
Sicherheitsfunktion: Bei
SS1-Stillstandpegel
Befehl zum Anlegen der
Bremse nach [SBC
engagedelay] 5L E 3.
[SQ1A/B delay after SS1 Mit diesem Parameter wird |0...10,000 ms Einstellbereich.
activation] 5L 19 die Verzdgerungszeit Schritt: 1 ms

konfiguriert, nach welcher
der SQ1-Ausgang bei SS1-
Aktivierung oder
Fehlerklasse 2 deaktiviert
wird.

Dieser Parameter kann
konfiguriert werden, wenn
[SQ1A/B function
assignment] 5L /& auf
Delay after SS1
activation festgelegt
wird.
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Output Status SQ2 Funktion

Zustandsanforderung liber Zustandsausgang

Die Zustandsausgange 502 A und SQ2 B informieren Uber den Zustand des Sicherheitsmoduls, wie
Eingdnge, Ausgange, Fehler, Aktivierung einer Sicherheitsfunktion usw.

Die Zustandsausgange SQ2 A und sQ2 B werden separat Uber die Parameter [SQ2A function
assignment] 5 L 2 0 und [SQ2B function assignment] 5 L 2 [ konfiguriert.

S02 A und sQ2_B sind flr keinerlei sicherheitsrelevante Nutzung zugelassen.

Zustandsausgang-Parameter

Parameter

Beschreibung

Magliche Werte

Beschreibung

[SQ2A Function
assignment] 5L 20

Den bereitgestellten
Zustand Uber state output
SQ2_A konfigurieren.

Not Used

State of SI1 (active 24V)

State of SI2 (active 24V)

State of SI3 (active 24V)

State of Sl4 (active 24V)

State of SI5 (active 24V)

State of SI6 (active 24V)

State of SI1 (active 0V)

State of SI2 (active 0V)

State of SI3 (active 0V)

State of Sl4 (active 0V)

State of SI5 (active 0V)

State of SI6 (active 0V)

State of SQ1 (active

24V)

State of SQ1 (active 0V)

Warning (active 24V)

® Error class 2 (active
24V)

® Error class 3 (active
24V)

® Error class 4 (active

24V)

Warning (active 0V)

Error class 2 (active 0V)

Error class 3 (active 0V)

Error class 4 (active 0V)

State of internal STO

(active 24V)

e State of internal STO
(active 0V)

e State of CCM24V

e Frequency below
SLSthreshold (active
24v)(M

e Frequency below SLS

threshold (active 0V)(")

Active 24V: Am Ausgang
liegt ein hoher Pegel (24 V),
wenn der entsprechende
Zustand auf hohem Pegel
(1) steht.

Active OV: Am Ausgang liegt
ein niedriger Pegel (0 V),
wenn der entsprechende
Zustand auf niedrigem
Pegel (1) steht.

[SQ2B Function
assignment] 5L 2 |/

Den bereitgestellten
Zustand Uber state output
SQ2_B konfigurieren.

[SQ2A Function
assignment] 5L 20

(1): Dieser Parameter kann nur dann auf Frequency below SLS threshold gestellt werden, wenn die SLS-
Sicherheitsfunktion zugewiesen wurde. In diesem Fall erfolgt das Umschalten des Zustands der Ausgange in
Anhangigkeit von der Motorfrequenz und ungeachtet einer Aktivierung der SLS-Sicherheitsfunktion. Bei
Motorsteuerung mit offenem Regelkreis und wenn die Leistungsstufe deaktiviert ist (z. B. wahrend eines
Freilaufstopps), ist die vom Sicherheitsmodul tiberwachte Motorfrequenz gleich 0 Hz. Daher ist der Zustand des

Ausgangs nicht relevant.
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Kapitel 5

Verhalten von Sicherheitsfunktionen
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Verhalten von Sicherheitsfunktionen

Einschrankungen

Motortyp

Tabelle mit vier Spalten

Motortyp Motorsteuerung mit Sicherheitsfunktionen
offenem/geschlossenem SS1 SLS SMS SBS GDL
Regelkreis O]

Asynchron Offener Regelkreis v v v v v
Geschlossener Regelkreis | v v v v v

Synchron @ | Offener Regelkreis - - - - -
Geschlossener Regelkreis | v v v v v

(1): Die moglichen Einstellungen fiir die [Regelungsart Motor] L E E finden Sie in der Prioritatentabelle.
(siehe Seite 87)
(2): Synchronmotoren mit Permanentmagnet Reluktanzmotoren werden nicht durch das Sicherheitsmodul abgedeckt.

Voraussetzungen fiir die Verwendung von Sicherheitsfunktionen

A& WARNUNG

VERLUST DER SICHERHEITSFUNKTION

Bei unsachgemalem Gebrauch kann eine Gefédhrdung durch den Verlust der Sicherheitsfunktion
entstehen.
e Beachten Sie die Anforderungen fir die Verwendung der Sicherheitsfunktion.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden zur Folge
haben.

Fir den stérungsfreien Betrieb mit dem Sicherheitsmodul mussen folgende Bedingungen erfiillt sein:

Die maximale Ausgangsfrequenz ist kleiner oder gleich 200 Hz.

Der Motor ist fur diese Applikation dimensioniert und liegt nicht im Grenzbereich der Kapazitét.

Die Anwendungstragheit ist fiir das Sicherheitsmodul ausreichend.

Beispiel: Ein gesteuerter Stopp (mit SS1) oder eine Auslauframpe mit SLS kann nicht innerhalb von 8
min 20 s durchgefiihrt werden, wenn die Auslauffrequenz bei 50 Hz beginnt und bei 0 Hz endet. Die
Mindestfrequenz der Auslauframpe und der Auslaufliberwachung betragt 0,1 Hz/s.

Der Umrichter wurde unter Bertcksichtigung der elektrischen Daten wie z. B. Netzspannung, Sequenz
und Motor sowie den Bedingungen der Anwendung ausreichend dimensioniert und liegt nicht im
Grenzbereich seiner Kapazitat.

Bei Bedarf werden die geeigneten Optionen verwendet.

Beispiel: Bremswiderstand oder Motordrossel. Encoder-Modul fiir geschlossene Regelkreise.

Der Umrichter wurde gut auf die Drehzahl und Drehmomentanforderungen der Anwendung eingestellt;
das auf den Frequenzumrichter-Regelkreis angewandte Frequenzsollwert-Profil wird befolgt.
Wahrend eines Stopps der Kategorie 0 (gemal IEC 60204) lauft der Motor ungesteuert aus. Wenn der
Zugang zu der auslaufenden Maschine eine Gefahr darstellt (Ergebnisse der Gefahren- und
Risikoanalyse), missen geeignete Mallnahmen ergriffen werden.

Es muss ein gesteuerter Stopp mit einem Stopp der Kategorie 1 (gemaf IEC 60204) ausgeldst werden.
Der gesteuerte Stopp wird vom Umrichtersystem nicht iberwacht. Bei Stromausfall oder Auftreten
eines Fehlers ist ein gesteuerter Stopp nicht mdglich.

Tests von IGBTs beim Einschalten des Umrichters kénnen bei in den Umrichter eingesetztem
Sicherheitsmodul nicht durchgefiihrt werden. Dies gilt auch fir Tests von IGBTSs, die iber [IGBT Diag
0. Motor] W = £ und [IGBT Diag mit Motor] W E durchgefiihrt werden.

Zulassige und unzulédssige Anwendung fiir die Sicherheitsfunktion

Anwendungen mit Beschleunigung der Last nach der Deaktivierung der Ausgangsleistungsbrticke sind
nicht zulassig (z. B. Anwendungen mit langen/permanenten regenerativen Bremszyklen).

Beispiele: Vertikale Forderbander, vertikales Hubwerk, Aufziige oder Winden.
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Deaktivierung Fehlererkennung.

Die mit dem Sicherheitsmodul (5 1o F, SAVF, 5L F Fund ,n~F ) verbundenen Fehler kdnnen nicht
durch die Funktion [Fehlererk. Deakt.] +n H - verhindert werden.

Elektrische Frequenz und mechanische Frequenz
Es kénnen zwei Motorfrequenzen definiert werden:
e Die elektrische Frequenz, die der Statorfrequenz des Motors entspricht.
e Die mechanische Frequenz, die der Rotorfrequenz des Motors entspricht.

Die Motorfrequenz wird auf beiden Kanalen des Sicherheitsmoduls (iberwacht. Das Sicherheitsmodul

vergleicht diese 2 Motorfrequenzen miteinander, um Frequenzabweichungen (oder Inkonsistenzen) zu

vermeiden:

e Bei der Steuerung im offenen Regelkreis werden zwei elektrische Frequenzen verglichen.

e Bei einem geschlossenen Regelkreis wird eine elektrische Frequenz mit der mechanischen Frequenz
verglichen.

Die Schwelle der Frequenzabweichung wird tiber den Parameter [Zulassige Frequenzabweichung]

S [ 04 definiert. Der Schwellwert muss mehrere Faktoren wie Anwendungstragheit, Beanspruchung des

Motors (Beschleunigung/Verzégerung) und Schlupf des Motors berlicksichtigen, um einen korrekten

Kompromiss zwischen Robustheit und Zuverlassigkeit zu finden.

Bei einer Frequenzabweichung wird der Fehler [Motor Freq Deviation] 5 1 E 0 2 [ ausgelost.

Beobachtbare Mindestfrequenz

Das Sicherheitsmodul kann mit oder ohne Encoder (geschlossener oder offener Regelkreis) verwendet
werden.

Sowohl bei offenem als auch bei geschlossenem Regelkreis wird die elektrische Motorfrequenz
(entsprechend der Statorfrequenz) durch das Sicherheitsmodul Giberwacht.

Die elektrische Motorfrequenz ist nicht unterhalb eines Frequenzpegels beobachtbar, das von mehreren
Faktoren wie der Art der Motorsteuerung und der Motorstromversorgung abhangt.

Folglich miissen Parameter wie Stillstandpegel, Sollwerte und Schwellenwerte gréf3er sein, als diese
beobachtbare Mindestfrequenz. In der Parametertabelle jeder Sicherheitsfunktion ist die Liste der
Parameter aufgefiihrt, die von dieser beobachtbaren Mindestfrequenz beeinflusst werden.

Der Parameter [Beob. Min.Freq.] 5 F 1 » kann fir die Bestimmung der beobachtbaren Frequenz und der
Konfiguration des Sicherheitsmoduls hilfreich sein.

Ist wahrend des Betriebs die aktuelle Motorfrequenz nicht beobachtbar und ist sie groRer als ein
sicherheitsrelevanter Parameter (Schwellwert, Stillstandpegel oder Sollwert), wird ein Fehler ausgeldst
und der Fehlercode [Low Freq Settings] 5 1 E 0 4 3 oder [Low Freq Settings] 57 £ 0 4 b ausgeldst.
Uberpriifen Sie in diesem Fall die Einstellung der Parameter.

Weitere Informationen iber die beobachtbare Mindestfrequenz erhalten Sie bei Ihrem lokalen Schneider
Electric Service.

Um einen Fehler aufgrund dieses Verhaltens zu vermeiden, Gberpriifen Sie die korrekte Dimensionierung
lhres Umrichters mit Ihrem Motor und lhrer Anwendung.

Beispiel:

Wenn die beobachtbare Mindestfrequenz 4 Hz betragt, kann [SS1-Stillstandpegel] 5 L 3 3 nicht auf 3 Hz
eingestellt werden. Unterhalb von 4 Hz kann nicht in Erfahrung gebracht werden, ob der Stillstandpegel
erreicht ist oder nicht. Wenn jedoch der [SS1-Stillstandpegel] 5 L 3 3 auf 5 Hz eingestellt ist, dann wird
bei Aktivierung von SS1 und Erreichen der Motorfrequenz von 5 Hz die Motorfrequenz weiterhin
beobachtet und STO ausgeldst.

Der Motor kann immer noch mit niedriger Frequenz laufen, ohne einen Fehler auszulésen. Wenn der Motor
unter 4 Hz lauft, ist die Motorfrequenz nicht beobachtbar. Bei Aktivierung von SS1, mit [SS1-
Stillstandpegel] 5 L 3 3 auf 5 Hz eingestellt, wird die beobachtbare Zone in die Stillstandszone
eingeschlossen, so dass sich feststellen lasst, ob der Stillstandpegel bereits erreicht ist.
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Deaktivieren der Leistungsstufe

Wenn die Leistungsstufe deaktiviert ist (z. B. wahrend eines Freilaufstopps), ist die vom Sicherheitsmodul
Uberwachte Motorfrequenz (elektrische Frequenz) gleich 0 Hz.

Bei Motorensteuerung mit offenem Regelkreis:

e Bei Deaktivieren der Leistungsstufe wahrend einer aktiven Sicherheitsfunktion mit konfiguriertem
Stillstandpegel (wie SS1 oder SLS Typ 2) wird sofort STO angewendet.

e Wenn die Endstufe vor der Aktivierung von SMS oder SLS (Typ 4, 5 oder 6) deaktiviert wird, muss ein
ungesteuerter Stopp bei Maximalfrequenz in Betracht gezogen werden.

Bei einer Motorregelung mit geschlossenem Regelkreis wird ein Fehler ausgeldst (Fehlercode

[Unexpected STO] 5 M E O d Y oder [Sfty Fct in Freewheel] 5T E O T I):

e \Wenn die Endstufe wahrend der Auslaufzeit von SS1 deaktiviert wird;
e Wenn nach dem Abschalten der Leistungsstufe eine Sicherheitsfunktion angefordert wird.

Wenn die SBC-Funktion konfiguriert ist, wird bei jeder STO-Aktivierung oder einem erkannten Fehler der
SchlieRbefehl der Bremse sofort ausgefiihrt.

Prioritat zwischen Sicherheitsfunktionen

Rangordnung zwischen den Sicherheitsfunktionen

1. Die Sicherheitsfunktion STO hat die héchste Prioritat. Bei Auslosen der Sicherheitsfunktion STO wird
ein Safe Torque Off durchgeflihrt, unabhangig davon, welche anderen Funktionen aktiv sind.

2. Die Sicherheitsfunktion SS1 hat im Verhaltnis zu den anderen Sicherheitsfunktionen mittlere Prioritat.

3. Die Sicherheitsfunktion SLS hat die niedrigste Prioritéat.

Die Sicherheitsfunktion SBC ist mit den Sicherheitsfunktionen SS1 und STO verknipft.

Die Sicherheitsfunktion SMS ist mit der Motorfrequenz verknupft. Die Funktion ist unabhangig von den
anderen Sicherheitsfunktionen. SMS kann wahrend SS1 oder SLS aktiviert werden und aktiv sein.

Die Sicherheitsfunktion GDL ist unabhangig von anderen Sicherheitsfunktionen.
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Kompatibilitédt und Vorrang von Sicherheitsfunktionen und nicht sicherheitsbezogenen Funktionen

Kompatibilitatstabelle

A WARNUNG

UNERWARTETER BETRIEB DER AUSRUSTUNG
Anwendungs- und Sicherheitsfunktionen nicht gleichzeitig verwenden.

haben.

Vergewissern Sie sich, dass Sie die in der folgenden Tabelle als inkompatibel bezeichneten

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden zur Folge

O: Kompatible Funktionen
X Inkompatible Funktionen

A« Die Funktion, auf die der Pfeil zeigt, hat Vorrang vor der anderen Funktion.

«: Das Verhalten hangt von der Art der Steuerung und der Reihenfolge der Funktionsaktivierung ab.
Weitere Informationen finden Sie unter ,Deaktivieren der Leistungsstufe®. (siehe Seite 86)

Funktion des Frequenzumrichters SS1 SLS SMS SBC GDL
[Hubw HSP optim] H5 H - X X X X X
[ENA-System] E ~ A - o O 0] (0] (0]
[+/- Drehzahl] w P d - A A O o (0]
[Sprungfrequenz] JuF - A 4: wahrend der (0] (0] (0]

Rampenverzdge

rung
<: aulRerhalb der
Rampenverzdge
rung
[Stop Drhzhl Timeout] P~ 5 F - X X X X X
[Konfig Multimotoren] 171 C - o} O 0] o (0]
Die Einstellung muss mit den 3 Motoren
konsistent sein (z. B. Motor- und Encoder-
Parameter, Frequenzschwelle)
[Voreing. Drehzahlen] P55 - A A (0] (0] (0]
[PID-Regler] P 1 d - A X (6] (0] (0]
[Rampe] - AP - A A (6] O O
[Umschaltung Rampe] - P E - A A (0] (0] (0]
[Zuord. Stopp Freilauf] » 5 E . . . A (0]
[Zuordnung Schnellhalt] F 5 E A A O O O
[Externer Fehler] £ £ F - *: JA (Freilauf) *: JA (Freilauf) . A O
X: DCI X: DCI
A: LFF, RLS, A: LFF, RLS,
RMP, FST RMP, FST
[Auto. Fehlerreset] AE r - A O O A O
Wenn STO durch das Sicherheitsmodul
aktiv ist, wird die Funktion deaktiviert.
[Fehlerresef] - 5 £ - (0] (0] O (0] (0]
[Jog] Ja bl - A A O o o}
[Art des Stopps] 5 £ £ « NST < NST . A (0]
X: DCI X: DCI
4:RMP, FST 4:RMP, FST

[+/- DZ um Sollwert] 5r E - A A ) o} (0]
[Position (ib. Sensor] L F o - X X X X O
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Verhalten von Sicherheitsfunktionen

Funktion des Frequenzumrichters

SS1

SLS

SMS

SBC

GDL

[Zuord Produkt Neustart] - P A

Wenn das Sicherheitsmodul nicht versorgt
wird, wird STO durch das
Sicherheitsmodul aktiviert und die
Ausgange werden deaktiviert.
Beruicksichtigen Sie bei der
Wiederherstellung der Versorgung die
Einstellungen des Startsignals.

[Unterlast Prozess] u L d -

[Uberlast Prozess] o L d -

[Handh. Schlaffseil] 5dr -

[Dynam. Lasterkenng] d L d -

X | X|O|O

X | X|O|O

X|X|O|O

[Verhalten bei Unterspannung] u 5 b -

[Lastverteilung] L 4 5 -

A

A

O|>»|X|X|0O0|0O

O|O0O|X|X|O|O

[Regelungsart Motor] L E E

ausgelost.

Wenn dieser Parameter auf einen Wert gesetzt wird, der mit der Verwendung des Sicherheitsmoduls nicht kompatibel ist, wird ein Fehler

e [SVCUASM] V V[

e [FVCASM] FV L

® [Sync. motor] 54 n

e [Energieeinspar.] nL d

e [Sync.CL]F54

e [UffVS5Punkte] uF 5

e [SYNUVC] SYnu

e [Rel.motor] 5~V L

[Ph.drehung Ausg.] P H r

(Vergewissern Sie sich, dass der Wert mit
[Umkehrung der Motordrehrichtung]

S [ 0 3 identisch ist)

O/ X|X|O|O|O|X|O|O

O X|X|O|O|O|X|O|O

O/ X|X|O|O|O|X|O|O

O X|X|O|O|O|X|O|O

O X|X|O|O|O|X|O|O

[Ausgangsphasenverl] o P L -

@)

@)

©)

@)

@)

[Zuord.Verl. AusPhas] o P L = [Kein
Fehler ausgeld] o AL

x

x

o

[2/3-Draht-Steuerung] £ L L

® [2-Draht-Steuerung] 2 C

o [3-Draht-Steuerung] 3 C

[Forced lokal] F L o

[Umschaltung Befehl] L L 5

[Zuord. Umsch. Freq.] - F C

OoO|o0o|O0|O|O

[Umrichter Sperre] L £ &

[Fehlererk. Deakt.] 1~ H -

[Makrokonfiguration] ML r -

[Param Umschaltung] L P -

O|O0 |0

O|O0|O

[Ref.operationen] o A + -

>

>

[Kurzschluss Motor] 5L F |

[Kurzschluss Erde] 5L F 3

[Uberdrehzahl Motor] 5 o F

Einstellungsubertr.

Sicherheits- und
Umrichterkonfigurationen werden
Ubertragen Der Aktivierungscode wird
angefordert.

oO|O0|O0|O

oO|O0|0O|O

OoO|0O/O0O|O0O|O|O|O|O

oOjlo/0oj0|O0O|O|O|O|>»|O|O|O|O|O

oO|l0o/0j0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
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Verhalten von Sicherheitsfunktionen

Funktion des Frequenzumrichters SS1 SLS SMS SBC GDL
[Positionsschalter] L 5 £ - * NST < NST *: NST (0] (0]
4: RMP, FST 4: RMP, FST O: RMP, FST

[Einfangen im Lauf] F L r -

A: Gemessen
X: Berechnet

O: Gemessen
X: Berechnet

O: Gemessen
X: Berechnet

A: Gemessen
X: Berechnet

O: Gemessen
X: Berechnet

[Schaltung hohe DZ] L H S -

(0]

(0]

o)

(0]

(0]

[Encoder Test] En L

[Deakt. Riick.] - E 1 -

[Steuerung Backspin] 6 5L L -

o
O
X

o
O
X

[Getriebespiel Kompensation] £ 5 91 -

o
o
X
o

[Magnetisierung Gib. DI] F L /-
Wenn SS1 oder SBC aktiviert ist, wird der
Motor nicht geflutet.

O/O0|X|O|O

A

O|O0O|X|O|O

[Memo Sollfrequenz] 5P 1 -

@]

[Blockieriiberwachung] 5 E P r -

[Monitoring Encoder] 5 d d -

o
A
X

[Logiksteu. Bremse] b L [ -

o

[Drehmomentregelung] £ o r -

X |O| X

X | O | X

O 0| X

O: wenn
[Reaktion auf
SMS-Verletzung]
5C6 /aufSTO
mitFehler gesetzt
ist

O|lO0O|xX|O|O

[Auto. DC-Bremsung] Ad L -

A

[Zuord. DC-Bremsung] 4 L

x

X

[Motortuning] ME u -
Wenn SS1 oder SBC aktiviert ist, wird die
Motorabstimmung nicht durchgefiihrt.

[Externe Lastmessung] E L 1 -

[Anp. Auslauframpe] b - A

[Output contactorcmd] o L C -

OO0 |0

[Frequenzmesser] F 9F -

[Boost] ba o

Bei Verwendung des Sicherheitsmoduls
mit Permanentmagnet-Synchronmotoren
wird [Aktivierung Boost] & o A auf
[Konstant] L 5 £ E erzwungen. Zusatzlich
schaltet [Boost] b o o auf-30 % und sein
Einstellbereich betragt -100 % bis -30 %.

oO|» O0|0O0|O

oO|O0|O0|0O|O

[Einst. Winkelprif] A5 A -

O: PSI, PSIO,
RCI
X: IPMA, SPMA

O: PSI, PSIO,
RCI
X: IPMA, SPMA

O: PSI, PSIO,
RCI
X: IPMA, SPMA

O: PSI, PSIO,
RCI
X: IPMA, SPMA

O: PSI, PSIO, RCI
X: IPMA, SPMA

[Stop nachste ZErk.] Ea S E

A

A

O

o

[Opt. Drehzahl Regler] ML L -

Mechanische Resonanzvermeidung

o
o}

[Ruhe/Wiederanlauf] 5 P\W -

>

[Pumpenzyklus Monit.] L 5 P -

[Master/Slave] 1511 -

IPAR

FDR

[Lufterdiagnose] F n E

[LED-Diagnose HMI] HL E

[IGBT Diag mit Motor] W E

[IGBT Diag o. Motor] W& E

X | X|O|O|X|X|X|O

X|X|O|O|X|[X|X|O|X|O|O

X|X|O|O|X|X|X|O|O|O| O

X|X|O|lO|X|X|X|O|O|O|O

X|X|O|lO|X|X|X|O|O|lO|O|O
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Kapitel 6

Inbetriebnahme und Anzeige

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:

Thema Seite
Voraussetzungen fiir die Konfiguration des Sicherheitsmoduls 92
Einstellung mit der Inbetriebnahmesoftware 93
Abnahmepriifung und Geratesignatur 99
Zusatzliche Funktionen fir die Inbetriebnahme 100
Kopieren einer sicherheitsrelevanten Konfiguration 103
Anzeige 106
Dediziertes Menl fur Sicherheitsfunktionen in Grafikterminal 107
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Inbetriebnahme und Anzeige

Voraussetzungen fir die Konfiguration des Sicherheitsmoduls

Voraussetzungen

SoMove-Software

Die Konfiguration des Sicherheitsmoduls kann nur tber die Inbetriebnahmesoftware SoMove FDT und

Altivar DTM erfolgen. Konfiguration starten:

e Die letzte Version der Inbetriebnahmesoftware und die letzte Version von Altivar DTM (siehe
entsprechende Dokumentation) herunterladen. Nach der Installation die Inbetriebnahmesoftware
offnen.

e Sicherstellen, dass die Firmware des Umrichters, die Firmware des Sicherheitsmoduls und die DTM-
Version kompatibel sind.

e Das Sicherheitsmodul installieren.

e Eine Verbindung zum Umrichter tber die Inbetriebnahmesoftware aufbauen.

e Vor Beginn der Konfiguration der Parameter des Sicherheitsmoduls die Standardparameter des
Umrichters konfigurieren. Eine sicherheitsrelevante Konfiguration ist an eine spezifische Standardkon-
figuration des Umrichters gebunden. Eine Anderung der Konfiguration des Umrichters muss geméaR der
sicherheitsrelevanten Konfiguration erfolgen.

Wurde das Sicherheitsmodul eingesetzt, bleibt der Umrichter in STO gesperrt, bis die Sicherheitskonfigu-
ration aktiviert wird. Um einige Aktionen (wie Eingabe von Motortypenschild und Motorparameter oder
Durchflihrung eines Autotuning) ausfiihren zu kénnen, kann die Konfiguration des Umrichters gestartet
werden, bevor das Sicherheitsmodul installiert wird. Wenn der Einstellwert einiger Parameter (wie
[Aktivierung Boost] & o A) nicht auf die Nutzung des Sicherheitsmoduls abgestimmt ist, wird der
Einstellwert geandert (siehe Seife 123).

Es ist mdglich, eine Offline-Konfiguration vorzubereiten und sie spéter zu Ubertragen. In ,,Konfiguration mit
der Inbetriebnahmesoftware” (siehe Seife 93)wird die Online-Konfiguration beschrieben.

Die Verwendung von SoMove FDT und Altivar DTM ist erforderlich, um die in diesem Kapitel
beschriebenen Aktionen durchzufihren.

Verwenden Sie zum Herunterladen dieser Dateien die folgenden Links:

Datei Links
SoMove FDT SoMove FDT (Englisch, Franzdsisch, Deutsch, Spanisch, Italienisch, Chinesisch)
ATV900: DTM ATVI9xx DTM Library EN (Englisch — als erstes zu installieren),

ATV9xx DTM Lang FR (Franzosisch), ATV9xx DTM Lang DE (Deutsch),
ATV9xx DTM Lang SP(Spanisch), ATV9xx DTM Lang /T (Italienisch),
ATV9xx DTM Lang CN (Chinesisch)

Spezifische Registerkarten fiir das Sicherheitsmodul

Zwei Registerkarten beziehen sich auf das Sicherheitsmodul:

e Die Registerkarte Safety Conf: Diese Registerkarte wird verwendet, um das Sicherheitsmodul (mit
Sicherheitsfunktionen und Eingdngen/Ausgéngen) zu konfigurieren, den Sicherheitsbericht zu
generieren, eine Sicherheitskonfiguration zu tibertragen/importieren und das Passwort der Sicherheits-
konfiguration zu verwalten. Zusatzlich wird eine Ubersicht der Sicherheitsfunktionen tiber Abbildung
gegeben. Im Schreibschutz-Modus wird die Konfiguration des Sicherheitsmoduls angezeigt.

e Die Registerkarte Safety Display: Diese Registerkarte zeigt den Status des Sicherheitsmoduls und den
Status der Ein-/Ausgange des Sicherheitsmoduls (siefhe Seite 7106) an.

Das Sicherheitsmodul muss in der Umrichter-Topologie angewahlt werden, um auf diese Registerkarten
zuzugreifen.
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Inbetriebnahme und Anzeige

Einstellung mit der Inbetriebnahmesoftware

Schritte zum Starten der Sicherheitseinstellung
Nach der Konfiguration der Parameter des Antriebs starten Sie die Konfiguration des Sicherheitsmoduls:

Schritt | Beschreibung

1 Klicken Sie auf die Registerkarte Sicherheitskonfig..

2 Wenn auf dem angeschlossenen Umrichter bereits eine Sicherheitskonfiguration vorhanden ist,
greifen Sie im Nur-Lese-Modus direkt auf die Sicherheitskonfiguration des Umrichters zu. Gehen Sie
zu Schritt 6.

Wenn dies nicht der Fall ist, fahren Sie mit dem nachsten Schritt fort.

3 Wenn auf dem angeschlossenen Umrichter keine Sicherheitskonfiguration vorhanden ist, stehen

zwei Tasten zur Verfugung.

e Klicken Sie auf die Schaltflache Erstellen, um eine neue Sicherheitskonfiguration zu erstellen.

e Klicken Sie auf die Schaltflache Offnen, um eine vorhandene Sicherheitskonferenzdatei
(Dateinamenerweiterung: .sft) zu 6ffnen. Siehe ,Exportieren der Sicherheitskonfig.datei auf PC*.

4 Wenn Sie auf die Schaltflache Erstellen geklickt haben, wird das Dialogfeld Zugriffscode erstellen

angezeigt:

® Geben Sie den neuen Konfigurationszugriffscode in das Feld Neuer Zugriffscode ein.

® Geben Sie diesen Konfigurationszugriffscode erneut in das Feld Neuen Zugriffscode erneut
eingeben ein.

e Klicken Sie auf OK.

Beachten Sie dies sorgfaltig in der Wartungsanleitung der Maschine.

HINWEIS:

Das Passwort muss enthalten:

® 6 Zeichen,

® mindestens 1 Zahl,

o mindestens 1 Buchstaben,

e mindestens 1 Sonderzeichen (wie !, ?,/, -)

Beispiel fur ein Passwort: ATVO1#

4 Wenn Sie auf die Schaltflache Offnen geklickt haben, wird ein Dialogfeld angezeigt, um eine
bestehende Conf-Datei .SFT zu 6ffnen. Sobald die Datei ausgewahlt und gedffnet ist, gehen Sie
zum nachsten Schritt.

5 Klicken Sie auf die Schaltflache Einstellung bearbeiten, um im Schreibmodus darauf zuzugreifen.
Das Dialogfeld Zugriffscode eingeben wird angezeigt. Geben Sie den Zugriffscode fir die
Sicherheitskonfiguration in das Feld Zugriffscode eingeben ein und klicken Sie dann auf OK.

6 Sobald der Zugriffscode definiert oder eingegeben ist, kann die Sicherheitskonfiguration fir das
Sicherheitsmodul erstellt oder gedndert werden.
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Inbetriebnahme und Anzeige

Erstellung der Sicherheitskonfiguration

Sobald die Verbindung hergestellt und der Zugriffscode definiert/eingegeben ist, kann die Sicherheitskon-
figuration Uber die Registerkarte ,Sicherheitskonfig.“ erstellt werden. Die Konfiguration beinhaltet:

e Motor/Encoder des Umrichters,

e Ein-/Ausgéange des Sicherheitsmoduls,

e Die Sicherheitsfunktionen SS1, SLS, SBC, SMS und GDL.

Die Software fiir die Inbetriebnahme bietet einige Hilfen bei der Konfiguration des Sicherheitsmoduls. Sie
zeigt anhand von Piktogrammen die folgenden Informationen an:

Piktogramm Beschreibung

‘{5' Tooltip-Piktogramm.
- Zeigen Sie mit dem Cursor auf dieses Piktogramm, um zuséatzliche Informationen Giber den
entsprechenden Parameter zu erhalten.

0 Piktogramm fiir ungliltige Konfiguration.

Wenn Sie mit einem Parameter verbunden sind, zeigen Sie mit dem Cursor auf dieses
Piktogramm, um Informationen Uber die wahrscheinliche Ursache der ungtiltigen
Konfiguration zu erhalten. Wenn keine Informationen Uber das Piktogramm gegeben
werden, bedeutet dies, dass der Parameter konfiguriert werden muss.
Wenn sie mit einer Registerkarte wie Motor/Encoder, Ein-/Ausgange, SS1, SMS verkniipft
ist, zeigt es an, dass die zugehorige Registerkarte eine unglltige Konfiguration enthalt.

HINWEIS: Die aktuell ausgewahlte Registerkarte zeigt dieses Piktogramm nie an.

Schritt

Beschreibung

1

Klicken Sie auf der Registerkarte Motor/Encoder

e auf die Schaltflache Motor- & Drehgeber Konfig anwenden, um sowohl die Motor- als auch die Encoder-Einstellungen aus der
Umrichterkonfiguration zu importieren, oder

e Konfigurieren Sie die Motorparameter manuell und konfigurieren Sie dann, im Falle einer Regelung mit geschlossenem
Regelkreis, die Encoderparameter.

Je nach Encoder kénnen nicht alle Umrichterparameter aus der Umrichterkonfiguration importiert werden. Weitere Informationen
zu diesem Schritt finden Sie unter ,Motor/Encoder-Konfiguration“ unten (siehe Seite 96).

Sobald die Registerkarte Motor/Encoder konfiguriert ist, klicken Sie auf die Registerkarte ,Ein-/Ausgange”.

Auf der Registerkarte Eingdnge/Ausgéange,

e Andern Sie ggf. die Einstellungen des manuellen/automatischen Starts. Weitere Informationen finden Sie im Teil ,Zusétzliche
Funktionen® (siehe Seite 76).

o Ordnen Sie die Sicherheitsfunktionen den Sicherheitseingangen des Sicherheitsmoduls zu. Zwei Sicherheitsfunktionen kénnen
nicht den gleichen Eingdngen zugeordnet werden.

® Wenn SS1 einem Sicherheitseingang zugeordnet ist, konfigurieren Sie, falls erforderlich, die Funktion am Sicherheitsausgang
SQ1. Sie finden bei Bedarf weitere Informationen unter ,SBC-Beschreibung” (siehe Seite 67) oder unter ,Zusatzliche
Funktionen” (siehe Seite 78).

e Konfigurieren Sie bei Bedarf die Funktionen der Ausgange SQ2_A und SQ2_B. Weitere Informationen finden Sie im Teil
LZusatzliche Funktionen* (siehe Seife 87).

e Konfigurieren Sie bei Bedarf die Verriegelungseinstellungen, um die Uberwachung des SBC-Istwerts (siehe Seite 61) oder die
GDL-Sicherheitsfunktion zu aktivieren (siehe Seite 71).

Sobald diese Registerkarte konfiguriert ist (es wird kein Piktogramm fiir Nichtlbereinstimmung angezeigt), kann auf die
Registerkarte SS1 zugegriffen werden.

Konfigurieren Sie auf der Registerkarte SS1 die mit SS1 verknipften Parameter.

Weitere Informationen finden Sie in der Beschreibung der Sicherheitsfunktion SS1 (siehe Seite 46).

Sobald diese Registerkarte konfiguriert ist (es wird kein ungiiltiges Konfigurationspiktogramm angezeigt), haben Sie Zugriff auf die
entsperrten Registerkarten (wie SLS, SMS usw.).

Wenn SLS auf der Registerkarte Ein-/Ausgénge ein Sicherheitseingang zugewiesen wurde, erfolgt der Zugriff auf die Registerkarte
SLS zur Konfiguration der Funktion ansonsten im nachsten Schritt.
Weitere Informationen finden Sie in der Beschreibung der Sicherheitsfunktion SLS (siehe Seite 50).

Wenn SBC durch die Zuweisung der SQ1-Funktion auf der Registerkarte Ein-/Ausgéange aktiviert hat, kann der Zugriff auf die
Registerkarte SBC zur Konfiguration der Funktion erfolgen.
Weitere Informationen finden Sie in der Beschreibung der Sicherheitsfunktion SBC (siehe Seite 67).

Wenn SMS auf der Registerkarte Ein-/Ausgénge aktiviert wurde, erfolgt der Zugriff auf die Registerkarte SMS zur Konfiguration der
Funktion ansonsten im nachsten Schritt.
Weitere Informationen finden Sie in der Beschreibung der Sicherheitsfunktion SMS (siehe Seite 66).

Wenn die Verriegelungseinstellungen die GDL-Funktion in der Registerkarte Ein-/Ausgénge aktiviert haben, gehen Sie zur GDL-
Registerkarte, um die Funktion zu konfigurieren. Ansonsten gehen Sie zum nachsten Schritt.
Weitere Informationen finden Sie in der Beschreibung der Sicherheitsfunktion GDL (siehe Seife 71).

94

NVE64211 06/2020
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Schritt

Beschreibung

9

Sobald jede Registerkarte der Registerkarte Sicherheitskonfig. korrekt konfiguriert ist (es wird kein Piktogramm mit ungultiger
Konfiguration angezeigt), ist die Sicherheitskonfiguration zur Ubertragung bereit.

Die Schaltflache ,Ubertragen*” ist aktiviert.

Wenn die Schaltflache Ubertragen deaktiviert ist, iiberpriifen Sie die Konsistenz der Sicherheitskonfiguration, die Konsistenz der
Sicherheitskonfiguration mit der Umrichterkonfiguration (Motor- und Encoder-Parameter). Prifen Sie abschlieend, ob die Software
zur Inbetriebnahme mit dem Umrichter verbunden ist (online).

10

Gehen Sie zu ,Sicherheitskonfiguration tbertragen und aktivieren®.

Ubertragen und Aktivieren der Sicherheitseinstellung

Nachdem der Aktivierungscode unter Grafikterminal eingegeben wurde, kann der Umrichter automatisch
in den Betriebszustand Ubergehen Operation Enabled. Abhdngig von der Verdrahtung und der
Konfiguration des Umrichters kann dies zu einem sofortigen Betrieb fihren.

A WARNUNG

UNERWARTETER BETRIEB DER AUSRUSTUNG

e Vergewissern Sie sich, dass sich keine Personen oder Hindernisse im Betriebsbereich befinden,
bevor Sie den Aktivierungscode unter Grafikterminal eingeben.

e Vergewissern Sie sich, dass Sie sich der Folgen bewusst sind, die sich aus dem Eintritt in den
Betriebszustand ,Betrieb freigegeben” ergeben.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden zur Folge
haben.

Sobald die Sicherheitskonfiguration zur Ubertragung bereit ist, folgen Sie den nachsten Schritten:

Schritt Beschreibung
1 Klicken Sie in der Tabelle Sicherheitskonfig. auf die Schaltfliche Ubertragen, um die Konfiguration des Sicherheitsmoduls (in
Ubereinstimmung mit der spezifischen Umrichterkonfiguration) auf den angeschlossenen Umrichter zu (bertragen.
Die Ubertragung kann nicht durchgefiihrt werden, wenn der Umrichter in Betrieb ist oder wenn die Funktion ,Forced lokal* aktiv ist.
2 Wenn im angeschlossenen Umrichter bereits eine Sicherheitskonfiguration mit einem anderen Passwort gespeichert ist, wird ein
Dialogfeld angezeigt. Andernfalls gehen Sie zum nachsten Schritt Gber.
In diesem Dialogfenster miissen Sie die Kennwortkonfiguration der Sicherheitskonfiguration eingeben, die Sie gerade I16schen
mochten. Sobald die Daten korrekt eingegeben wurden, gehen Sie zum nachsten Schritt.
3 Das Dialogfeld Einstellung Gibertragen wird angezeigt. Es zeigt den aktuellen Status des Umrichters und den Aktivierungscode
an, der liber Grafikterminal in den Umrichter eingegeben wird.
HINWEIS:
e Die Aktivierung einer Sicherheitskonfiguration muss liber eine lokale Verbindung durchgefiihrt werden.
e Der Aktivierungscode besteht aus 4 Zeichen (Buchstaben und Ziffern).
® Der Antrieb bleibt in STO gesperrt, bis die Sicherheitskonfiguration aktiviert wird.
o In diesem Schritt ist der Status des Sicherheitsmoduls [Status Sicherheitskonfig.] 5 L ~ A [Validiert] VAL .
4 Folgen Sie dem Verfahren zur Eingabe des [Aktivierungscodes] 5 L A C Uber Grafikterminal.
Notieren Sie den Code sorgfaltig in der Wartungsanleitung der Maschine.
HINWEIS:
o Wahrend dieses Verfahrens werden auf Grafikterminal mehrere Dialogfelder angezeigt.
® Anstatt auf OK zu driicken, um den Code einzugeben, driicken Sie ESC, wenn Sie den Aktivierungsvorgang abbrechen
maochten.
e Wenn das Dialogfeld im DTM geschlossen wurde, wird der Aktivierungscode unten links im DTM auf der Registerkarte
Sicherheitskonfig. angezeigt.
e \Wenn der Aktivierungscode auf Grafikterminal nicht eingegeben werden kann (z. B. nach einem Stromausfall), muss die
Sicherheitskonfiguration erneut tbertragen werden.
5 Wenn der Aktivierungscode abgebrochen wurde, kann er jederzeit liber Grafikterminal eingegeben werden.
Auf den Parameter [Aktivierungscode] 5 L A L kann im Men( [Vollstédndige Einstellungen]
L 5E - - [Sicherheitsmodul] = 5 7 - zugegriffen werden.
6 Nach korrekter Eingabe des Aktivierungscodes wird die Sicherheitskonfiguration aktiviert und der Status des Sicherheitsmoduls

[Status der Sicherheitskonfig.] 5 L n A schaltet auf [Aktiviert] AP~ V.
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auf die Schaltflache Sicherheitsbericht generieren erstellt werden.
Es wird ein Dialogfeld gedffnet, in dem Sie den Namen der PDF-Datei und den Speicherort fiir diese Datei wahlen kénnen.

Schritt Beschreibung
7 Flhren Sie die Abnahmetests Ihrer Maschine durch.
Weitere Informationen finden Sie unter ,Abnahmetest und Maschinensignatur® (siehe Seite 99).
8 Nach den durchgefiihrten Abnahmetests kann der Sicherheitsbericht der Sicherheitskonfiguration mit dem DTM durch Klicken

HINWEIS: Der Sicherheitsbericht enthalt den Aktivierungscode und Informationen Uber die Sicherheitskonfiguration. Weitere
Informationen finden Sie unter Sicherheitsbericht generieren (siefe Seite 7017).

Motor/Encoder-Konfiguration

Die in der Registerkarte Motor/Drehgeber angezeigten Parameter kdnnen entsprechend der Umrichter-
konfiguration automatisch ausgefiillt werden, indem Sie auf die Schaltflache Motor- & Drehgeber Konfig
anwenden klicken. Uberpriifen Sie, ob die importierten Werte lhrer Anwendung entsprechen.

Die Werte kdnnen manuell eingegeben werden. Stellen Sie in diesem Fall sicher, dass die Einstellungen
mit der Umrichterkonfiguration tbereinstimmen.

Wenn nach einer Ubertragung der Sicherheitskonfiguration die Motor- und Encoder-Parameter innerhalb
der Umrichterkonfiguration geéndert werden (Uber Grafikterminal und/oder die Software zur
Inbetriebnahme), muss die Sicherheitskonfiguration erneut durchgefiihrt werden, um konsistent zu
bleiben. Andernfalls I6sen die Uberwachungsfunktionen des Sicherheitsmoduls einen Fehler aus.

Die folgende Tabelle zeigt die fiir die Sicherheitskonfiguration verwendeten Motorparameter:

Parameter

Beschreibung

Mégliche Werte

Beschreibung

[Motortyp] 5C 0 |/

Typ des Motors.

Der Wert muss mit der Einstellung
von [Regelungsart Motor] L E £
Ubereinstimmen.

HINWEIS: Ein Permanentmagnet-
Synchronmotor (geberlos) kann nur
mit geschlossenem Regelkreis
verwendet werden.

Undefined
Asynchronous Motor
Permanent Magnet
Synchronous Motor

Zur Einstellung des Parameters nehmen
Sie Bezug auf die folgende Tabelle.

[Motorpolpaar-Anzahl]
sCaoe

Anzahl der Polpaare des Motors.

Undefined
1...65.535 Polpaare

Einstellbereich.
Zur Einstellung des Parameters nehmen
Sie Bezug auf die folgende Tabelle.

[Umkehrung der
Motordrehrichtung] 5L 0 3

Phasendrehung Ausgang.

Der Wert muss mit der Einstellung
von [Ph.drehung Ausg.] P H r
Ubereinstimmen.

Inactive
Active

Zur Einstellung des Parameters nehmen
Sie Bezug auf die folgende Tabelle.

[Erlaubte
Frequenzabweichung]
s5Cao4

Erlaubte Abweichung der
Motorfrequenz.

Definiert die maximal tolerierte
Frequenzdifferenz zwischen der
internen geschatzten/gemessenen
Motorfrequenz (siehe Seite 85).
Die Einstellung dieses Parameters
héangt von der Anwendung ab
(Frequenzlberschreitung, Tragheit,
Beschleunigung, Motorschlupf,
usw.).

Sie stellt einen Kompromiss
zwischen Robustheit und
Zuverlassigkeit dar.

0.

..200.0 Hz

Schritt: 0,1 Hz

Einstellbereich.
Werkseinstellung: 2 Hz
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Die folgende Tabelle zeigt die Einstellungen der Motorparameter je nach Art des Motors und der Art der

Regelkreissteuerung:

Parameter

Asynchronmotor Synchronmotor (geberlos)
mit Permanentmagnet
Offener Regelkreis (! | Geschlossener Regelkreis 2 | Geschlossener Regelkreis 3

[Motortyp] 5C 0 |

Asynchronous motor

Permanent Magnet
Synchronous motor

[Motorpolpaar-Anzahl] Dieser Parameter muss auf die nachstliegende Ganzzahl | Dieser Parameter muss auf
sCoeg gleich oder kleiner als den gleichen Wert wie
60*FRS/NSP gesetzt werden. [Polpaare] F F » 5 gesetzt
Mit F - 5: [Motor Nennfrequenz] und ~ 5 P: [Motor werden.
Nenndrehzahl]
Beispiel: FRS = 50 Hz und NSP = 1460 U/min, dann
SC02=2
[Umkehrung der ® Inactive: Wenn [Ph.drehung Ausg.] P H - auf [ABC] A & [ gesetzt wird.

Motordrehrichtung] 5L 0 3

® Active: Wenn [Ph.drehung Ausg.] P H - auf [ACB] gesetzt wird. AL b

[Erlaubte
Frequenzabweichung]
sCO4

Falls erforderlich, andern
Sie den Wert je nach
Anwendung: er kann auf
fast 0 Hz reduziert werden.

Andern Sie bei Bedarf den
Wert je nach Anwendung:
er muss groRer sein als der
Schlupf des Motors.

Falls erforderlich, andern
Sie den Wert je nach
Anwendung: er kann auf fast
0 Hz reduziert werden.

(1): Wenn [Regelungsart Motor] L £ £ auf [SVC U ASM] V V L, [U/f VC 5 Punkte] w F 5, [Energieeinspar.] L d

eingestellt ist.

(2): Wenn [Regelungsart Motor] L E £ auf [FVC ASM] F V [ eingestellt ist.
(3): Wenn [Regelungsart Motor] L E £ auf [Sync.motor (Geber)] F 5 4 eingestellt ist.

Die folgende Tabelle zeigt die fir die Sicherheitskonfiguration verwendeten Encoder-Parameter:

Parameter

Beschreibung

Mégliche Werte

Beschreibung

[Encoder Signal] 5L 05

Typ des Encoders

Die Einstellung dieses
Parameters muss mit der
Einstellung von [Encoder-
Typ] uELFP
Ubereinstimmen.

® Undefined

® No encoder used

® AB or HTL option
module

® EnDat2.2 option
module

® SSI option module

® SinCos option
module

® Resolver option
module

e Undefiniert: ungiltige
Konfiguration.

® Zur Einstellung des
Parameters nehmen Sie
Bezug auf die folgenden
Tabellen.

[Encoder-Auflésung]
5CO06

Auflésung des Encoders.

® undefined
e 1...65.535

Einstellbereich (die Einheit
héngt vom Typ des
Encoders ab).

Zur Einstellung des
Parameters nehmen Sie
Bezug auf die folgenden
Tabellen.

[EncoderDrehg umgek.]
5CO01

Umkehrung der Encoder-
Drehrichtung

Die Einstellung dieses
Parameters muss mit der
Einstellung von
[EncoderDrehg umgek]
Ubereinstimmen. Enr
eingestellt ist.

® TInactive
® Active

Zur Einstellung des
Parameters nehmen Sie
Bezug auf die folgenden
Tabellen.
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Die folgenden Tabellen zeigen die Einstellungen der Encoder-Parameter entsprechend dem Encoder-Typ

und der Art des Regelkreises:

HINWEIS: Bei einem offenen Regelkreis muss [Encoder Signal] 5 L 0 5 auf No encoder used gesetzt
werden und die Parameter [Encoder-Auflésung] 5 L O & und [EncoderDrehg umgek.] 5 L O 7 sind nicht
gesetzt. In diesem Fall muss der Umrichterparameter [Encoder aktiv] £ n » auf eine andere Einstellung
konfiguriert werden als [Drehzahlregelung] -~ E .

Parameter Geschlossener Regelkreis
Wenn... [Encoder-Typ] [SSI] 55 [EnDat 2.2] [Resolver] -~ E 5 [SinCos] 5 C
uELP Ene?d
Encoder aktiv [Drehzahlregelung] ~ £ G
Enu
Dann [Encoder Signal] SSI option EnDat2.2 Resolver option |SinCos option
sCas module option module |module module
[Encoder- Muss auf den Die Anzahl der Bits | Muss auf die Muss manuell auf
Auflésung] Wert pro Umdrehung Polpaaranzahl den Wert
5C06 [Auflésung per | muss manuell gesetzt werden [SinCos-Z&hler]
Umdr] E n £~ |eingegeben (= [Anz. Pole u E L [ gesetzt
gesetzt werden | werden. Resolver] - PP /2) | werden
[EncoderDrehg ® Inactive: Wenn [EncoderDrehg umgek.] E n ~  auf [Nicht zugeordnet] n o
umgek.] 5C 017 eingestellt ist.
® Active: Wenn [EncoderDrehg umgek.] £ n ~ 1 auf [Ja] Y E 5 eingestellt ist.
Parameter Geschlossener Regelkreis
Wenn... [Encoder-Typ] w E L P | [Hiperface] 5L HFP [RS422] A b [HTL] HEL
[Encoder aktiv] £ » u | [Drehzahlregelung] - £ L
Dann [Encoder Signal] SinCos option AB or HTL option module
sCas module

[Encoder-Auflésung]
sCOe

Die Anzahl der Zeilen
muss manuell
eingegeben werden.

Muss auf den Wert [Anzahl Impulse] P L . gesetzt
werden

[EncoderDrehg
umgek.] 5L 07

® Inactive: Wenn [EncoderDrehg umgek.] E » r : auf [Nicht
zugeordnet] n o eingestellt ist.

® Active: Wenn [EncoderDrehg umgek.] £~ ~ : auf[Ja] HE 5
eingestellt ist.
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Abnahmepriifung und Geratesignatur

Uberblick

Der Systemintegrator/Maschinenhersteller flhrt eine Konfigurationsprifung des Sicherheitsmoduls durch,
um die korrekte Wahl der Parameterwerte zu Uberprufen und zu dokumentieren. Der Systeminte-
grator/Maschinenhersteller zertifiziert somit, die Effizienz der verwendeten Sicherheitsfunktionen getestet
zu haben. Die Konfigurationspriifung muss auf der Basis der Risikoanalyse durchgefiihrt werden. Alle
anwendbaren Standards und Vorschriften miissen eingehalten werden.

A WARNUNG

VERLUST DER SICHERHEITSFUNKTION

Bei unsachgemaflRem Gebrauch kann eine Gefahrdung durch den Verlust der Sicherheitsfunktion
entstehen.

e Priifen, ob die technischen Voraussetzungen immer noch erfiillt sind.
e Jeden einzelnen Schritt genau durchfiihren.
e Jeden einzelnen Schritt dokumentieren.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschiden zur Folge
haben.

Ziel der Priifung ist es, die korrekte Konfiguration der definierten Sicherheitsfunktionen und von
Testmechanismen zu bestéatigen und das Ansprechverhalten spezifischer Uberwachungsfunktionen auf
die explizite Eingabe von Werten auflerhalb der Toleranzgrenzen zu untersuchen.

Die Priifung muss alle umrichterspezifischen und sicherheitsrelevanten Uberwachungsfunktionen sowie
alle globalen Sicherheitsfunktionen des Umrichters im Sicherheitsmodul abdecken.

Eine Konfigurationspriifung des Sicherheitsmoduls muss zu folgenden Zeitpunkten vorgenommen
werden:

o Nach der Konfiguration jeder Maschine;

o Nach Anderungen der Parameterwerte;

o Nach Anderungen an der Maschine (gemaR anwendbaren Standards und Vorschriften).

Voraussetzungen fiir die Abnahmepriifung

e Die Maschine ist korrekt verdrahtet.

o Alle sicherheitsrelevanten Vorrichtungen wie z. B. Uberwachungsgerate fiir Schutztiiren,
Lichtschranken oder Not-Aus-Schalter sind angeschlossen und betriebsbereit.

e Alle Motor- und Befehlsparameter sind korrekt im Umrichter konfiguriert.

Verfahren zur Abnahmepriifung

Die Effizienz aller verwendeten Sicherheitsfunktionen prifen.
Jeden einzelnen Schritt der Priifung dokumentieren.

Die Prifsumme der Parameter (auch als Aktivierungscode bekannt) in Ihren Aufzeichnungen festhalten.
Die Prifsumme wird automatisch in dem mit SoMove generierten Sicherheitsbericht gespeichert.

Das System erst freigeben, wenn das System alle einzelnen Schritte der Priifung erfolgreich
abgeschlossen hat.

HINWEIS: Die Sicherheitskonfigurationspriifung kann helfen, die Sicherheitsfunktionen zu testen. Siehe
dazu bitte das Menu [Safety Config Test] 5L £ - (siehe Seite 107).
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Abnahmebericht

SoMove erstellt den Abnahmebericht.

Uber diese Funktion wird ein Abschlussbericht ausgegeben, wenn mindestens eine Sicherheitsfunktion
konfiguriert und Uberprift wurde. Dieser Bericht gilt als Geratesignatur und zertifiziert, dass alle
Sicherheitsfunktionen einsatzbereit sind. Der Abnahmebericht wurde als optionales Dokument
hinzugefiigt, das in eine PDF-Datei gedruckt werden kann.

Um den Bericht zu generieren, auf die Schaltflache Generate Safety Report in der Registerkarte Safety
Conf klicken. Der Bericht muss nur generiert werden, wenn alle Einzelschritte der Priifung erfolgreich
abgeschlossen wurden.

Wenn die Umrichter-Konfiguration und/oder die Sicherheitsmodulkonfiguration gedndert wurde(n), muss
die Abnahmeprifung wiederholt werden.

Zusatzliche Funktionen fiir die Inbetriebnahme

Passwortkonfiguration — Passwort &ndern

Mit dieser Funktion kénnen Sie das Passwort der Sicherheitskonfiguration &ndern. So éndern Sie das
Konfigurationspasswort:

Schritt Beschreibung

1 Klicken Sie auf der Registerkarte Safety Conf auf die Schaltflache Zugriffscode dndern. Das
Dialogfeld Zugriffscode dndern wird gedffnet.

2 Gehen Sie im Dialogfeld Zugriffscode &ndern folgendermafien vor:

® Geben Sie das bestehende Konfigurationspasswort in das Feld Current Password ein.
® Geben Sie den neuen Konfigurationszugriffscode in das Feld Neuer Zugriffscode ein.
® Geben Sie im Feld Neuen Zugriffscode emeut eingeben das Passwort erneut ein.

e Klicken Sie auf OK.

HINWEIS:

Das Passwort muss enthalten:

® 6 Zeichen,

® mindestens 1 Zahl,

e mindestens 1 Buchstaben,

® Mindestens 1 Sonderzeichen (wie !, *, ?,/, -)

3 Das Passwort wurde geéndert. Beachten Sie dies sorgfaltig.

HINWEIS: Die Anderung des Passworts wird bei der nachsten Ubertragung der
Sicherheitskonfiguration auf das Sicherheitsmodul angewendet.

Bearbeiten einer Sicherheitskonfiguration

Die Sicherheitskonfiguration befindet sich im schreibgeschiitzten Modus, wenn Sie eine Sicherheitskonfi-
gurationsdatei (.sft) 6ffnen oder eine Verbindung zu einem Umrichter herstellen, der bereits eine
Sicherheitskonfiguration enthalt.

Um die Sicherheitskonfiguration im DTM zu andern, klicken Sie auf die Schaltflache Edit Configuration (auf
der Registerkarte Safety Conf). Das Dialogfeld Zugriffscode eingeben wird angezeigt. Geben Sie das
Passwort fir die Sicherheitskonfiguration in das Feld Zugriffscode eingeben ein und klicken Sie dann auf
OK.

Passwortkonfiguration — Passwort zuriicksetzen

Wenn Sie sich nicht mehr an das definierte Sicherheitskonfigurationspasswort erinnern oder es nicht mehr
finden kénnen, wenden Sie sich an Ihren Schneider Electric-Kontakt. Andernfalls muss die Sicherheitskon-
figuration zurtickgesetzt werden, um ein neues Passwort zu definieren. Klicken Sie dazu auf die
Schaltflaiche Reset (auf der Registerkarte Safety Conf).
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Zuriicksetzen der Sicherheitskonfiguration

Wenn Sie auf der Registerkarte Safety Conf der DTM auf die Schaltflache Reset klicken, werden die
Werkseinstellungen fir alle sicherheitsrelevanten Parameter wiederhergestellt. Die Zurlicksetzfunktion
setzt nur den DTM-Datensatz fur die Sicherheitskonfiguration zurtlick. Die aktuelle Sicherheitsmodulkonfi-
guration bleibt nach diesem Vorgang unverandert.

Im Meni Complete Settings -~ Safety Module von Grafikterminal wird durch das Festlegen von [Safety
Config Reset] 5 F ~ 5 auf[Yes] 4 E 5 die Sicherheitsmodulkonfiguration zurlickgesetzt. Die aktuelle
Umrichter-Konfiguration bleibt nach diesem Vorgang unverandert.

HINWEIS: Durch die Werkseinstellungsfunktion des Umrichters, auf die im Meni File management -

Factory settings zugegriffen werden kann, wird nur die Umrichter-Konfiguration zurtickgesetzt. Die aktuelle
Sicherheitsmodulkonfiguration bleibt nach diesem Vorgang unverandert.

Ubertragen der Sicherheitskonfiguration

Durch einen Klick auf die Schaltflache Transfer (auf der Registerkarte Safety Conf) wird die Sicherheits-
konfiguration Gber DTM auf den angeschlossenen Umrichter Uibertragen.

Die im DTM festgelegten Sicherheitsparameter werden nicht automatisch auf den angeschlossenen
Umrichter geschrieben. Dies unterscheidet sich vom Online-Modus, in dem es ein fortlaufendes Schreiben
der Standardparameter auf den Umrichter gibt.

Uberpriifen Sie vor der Ubertragung die Konsistenz der Sicherheitskonfiguration mit der Umrichterkonfigu-
ration (Motor- und Encoder-Parameter).

Die Ubertragung kann nicht durchgefiihrt werden, wenn der Umrichter in Betrieb ist oder wenn die Funktion
.Forced lokal” aktiv ist.

Wenn zu Beginn der Ubertragung bereits eine Sicherheitskonfiguration mit einem anderen Passwort
geladen wurde, missen Sie zum Bestatigen der Aktion die Passwortkonfiguration der Sicherheitskonfigu-
ration eingeben, die Sie gerade I6schen mdchten. Sobald das Passwort ordnungsgemaf eingegeben
wurde, wird die Sicherheitskonfiguration geldscht und die Ubertragung gestartet.

Sobald eine Sicherheitskonfiguration Gbertragen wird, muss die Sicherheitskonfiguration durch Eingabe
des Aktivierungscodes in den Umrichter Uber Grafikterminal aktiviert werden. Danach miissen die
Abnahmetests durchgefihrt werden.

Hinweis:

o Eine Ubertragung kann durchgefiihrt werden, wenn die Sicherheitskonfiguration schreibgeschiitzt ist.

e Wenn der Umrichter ausgeschaltet wird, bevor der Aktivierungscode erfolgreich eingegeben wurde,
wird die Konfiguration des Sicherheitsmoduls entfernt, und der Umrichter I0st einen Fehler aus. Die
Ubertragung muss erneut durchgefiihrt werden.

e Wenn das Kabel wahrend der Ubertragung abgezogen wurde, muss die Ubertragung erneut
durchgeflhrt werden.

Generieren des Sicherheitsberichts

Diese Funktion wurde als optionales Dokument hinzugefligt, das in eine PDF-Datei gedruckt werden kann.
Sie generiert einen Sicherheitsbericht, wenn mindestens eine Sicherheitsfunktion konfiguriert und
Uberprift wurde.

Er enthélt den Aktivierungscode und Informationen Uber die Sicherheitskonfiguration. Dieser Bericht gilt
als Geratesignatur und zertifiziert, dass alle Sicherheitsfunktionen einsatzbereit sind.

Der Bericht muss nur generiert werden, wenn alle Einzelschritte der Tests bestanden wurden.

Wenn die Umrichter-Konfiguration und/oder die Sicherheitsmodulkonfiguration geéndert wurde(n), wird
der Sicherheitsbericht nicht mehr Gberprift. Die Abnahmetests miissen wiederholt und der Sicherheits-
bericht muss erneut generiert werden.

Die Schaltflache Generate Safety Report ist in den folgenden Féllen freigegeben:

e Online, wenn die Sicherheitskonfiguration zum angeschlossenen Umrichter (ibertragen und aktiviert
wurde. In diesem Fall bleibt die Schaltflache auch dann freigegeben, wenn der Umrichter von der
Inbetriebnahmesoftware getrennt wird. Wenn die auf dem DTM angezeigte Sicherheitskonfiguration
allerdings geandert wird, wird die Schaltflache deaktiviert.

e Offline, wenn die aktuelle Sitzung eine SoMove-Projektdatei (.psx) einer zuvor aktivierten Sicherheits-
konfiguration verwendet. Es darf keine Anderung der Konfiguration vorgenommen worden sein. Der
Sicherheitsbericht kann im schreibgeschitzten Modus generiert werden.
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Exportieren der Sicherheitskonfiguration zum PC — Offnen einer Sicherheitskonfiguration von einem PC

Diese Funktion wird zum Speichern der Sicherheitskonfiguration verwendet, um die Konfiguration spater
fortzusetzen und/oder zu Ubertragen. Auf diese Weise kann Zeit gespart werden.

Mit dieser Funktion werden nicht die Standardparameter des Umrichters gespeichert. Wenn Sie eine
Sicherheitskonfigurationsdatei vom PC &ffnen, miissen Sie die Konsistenz der Sicherheitskonfiguration
mit den Umrichterparametern (z. B. Motor- und Encoder-Parameter) Gberpriifen.

Eine exportierte/gedffnete Sicherheitskonfiguration ist nicht zugelassen. Sie missen die Sicherheitskonfi-
guration aktivieren und Abnahmetests durchfiihren, um die Sicherheitskonfiguration fiir lInre Anwendungen
zuzulassen.

Die Konfiguration kann auf der Registerkarte ,Sicherheitskonfig.“ wahrend der Sicherheitskonfiguration,
wenn die Sicherheitskonfiguration konsistent ist, durch Klicken auf die Schaltflache Export to PC auf dem
PC gespeichert werden. Das Dialogfeld ,Datei exportieren® wird gedffnet. Wahlen Sie den Speicherort fiir
die Datei aus. Die Dateinamenerweiterung lautet .sft (Sicherheitskonfigurationsdatei).

Auf der Registerkarte Safety Conf kann vor der Konfiguration der Sicherheit eine Sicherheitskonfiguration
vom PC durch Klicken auf die Schaltflache Open importiert werden. Das Dialogfeld Import file wird
geoffnet. Die Dateinamenerweiterung der zu importierenden Datei lautet .sft (Sicherheitskonfigurati-
onsdatei). Nach der Auswahl der Konfiguration greifen sie schreibgeschitzt auf die Konfiguration zu. Zum
Bearbeiten der Konfiguration miissen Sie die Passwortkonfiguration eingeben.

HINWEIS: Wenn Sie eine Verbindung zu einen Umrichter herstellen, der bereits eine Sicherheitskonfigu-
ration enthalt, wird auf der Registerkarte Safety Conf die Schaltflache Open nicht angezeigt. Um auf die
Schaltflache Open zuzugreifen, miissen Sie die Sicherheitskonfiguration auf dem DTM durch Klicken auf
die Schaltflache Reset zurlicksetzen.

HINWEIS: Diese Offnen-/Exportierenfunktion unterscheidet sich von den Funktionen ,Import*/,Export* und
~Store to Device*/,Load From Device, die von SoMove (siehe Seite 103) vorgeschlagen werden.

SoMove-Projektdateimanagement

Die Umrichter-Konfiguration kann zu jedem Zeitpunkt der Konfiguration mit der Sicherheitskonfiguration
Uber die Funktionen Save oder Save as gespeichert werden. So kann Zeit gespart werden, um die
Konfiguration spater fortzusetzen und/oder zu tbertragen.

Die von dieser Funktion verwendete Dateinamenerweiterung lautet .psx (SoMove-Projektdatei).

Klicken Sie auf die Schaltflache Open Project und wahlen Sie die entsprechende Datei aus, um eine
gespeicherte Konfiguration zu &ffnen.

Eine SoMove-Projektdatei ist nicht zugelassen. Sie missen die Sicherheitskonfiguration aktivieren und
Abnahmetests durchfihren, um die SoMove-Projektdatei fiir Inre Anwendungen zuzulassen.

Die Konfiguration kann nur dann gespeichert werden, wenn die Sicherheitskonfiguration konsistent ist.
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Kopieren einer sicherheitsrelevanten Konfiguration

Uberblick

Nur eine zugelassene Konfiguration kann auf mehrere Umrichter kopiert werden. Eine zugelassene
Konfiguration umfasst eine Umrichter-Konfiguration und die Sicherheitsmodulkonfiguration.

Eine Konfiguration ist zugelassen, wenn die Abnahmetests mit dieser Konfiguration erfolgreich
abgeschlossen wurden.

Weitere Informationen finden Sie unter ,Konfiguration mit der Inbetriebnahmesoftware” (siehe Seife 93)
und unter ,Abnahmetest und Maschinensignatur® (siehe Seife 99).

Zum Kopieren der zugelassenen Konfiguration auf mehrere Umrichter kénnen Sie Folgendes verwenden:
e Inbetriebnahmesoftware

e Grafikterminal

e Webserver

Identifizieren der eindeutigen sicherheitsrelevanten Konfiguration

Einschrankungen

Die Identifizierung der Sicherheitskonfiguration erfolgt mithilfe des [Aktivierungscodes] 5 L A L. Die
Berechnung verwendet alle sicherheitsrelevanten Parameter.

Wahrend einer Sicherheitskonfigurationstibertragung per DTM wird dieser Code in einem Dialogfeld oder
unten links auf der Registerkarte Safety Conf angezeigt.

Sie erhalten diesen Aktivierungscode im Sicherheitsbericht.

Dieser Aktivierungscode ist erforderlich, um die Sicherheitskonfiguration auf einem Umrichter zu
aktivieren.

HINWEIS: Der Sicherheitsbericht einer geklonten Konfiguration kann mithilfe der urspriinglichen
zugelassenen Konfiguration oder der geklonten Konfiguration generiert werden. Die allgemeinen
Informationen miissen korrekt eingegeben werden.

o Eine Ubertragung oder ein Kopieren der Konfiguration ist nicht méglich, wenn fiir den Umrichter der
Betrieb aktiviert wurde oder wenn die Funktion ,Forced lokal* aktiv ist.

e FDR- und IPAR-Konfigurationstibertragungen sind nicht mit der Verwendung des Sicherheitsmoduls
kompatibel.

e Wenn wahrend einer Konfigurationsiibertragung bereits eine Sicherheitskonfiguration mit einem
anderen Passwort in den angeschlossenen Umrichter geladen wurde, miissen Sie zum Bestatigen der
Aktion die Passwortkonfiguration der Sicherheitskonfiguration eingeben, die Sie gerade l6schen
mochten. Nach der Bestétigung wird die Sicherheitskonfiguration geléscht und die Ubertragung
gestartet.

e Eine Konfigurationsiibertragung (mit einer Sicherheitsiibertragung) Uber Grafikterminal oder Uber den
Webserver ist nicht méglich, wenn bereits eine Sicherheitskonfiguration festgelegt wurde und wenn sich
die Sicherheitskonfigurationspassworter unterscheiden. Die auf dem Umrichter angewendete
Sicherheitskonfiguration muss zunéchst zurlickgesetzt werden.

e Um eine Konfiguration (mit einer Sicherheitskonfiguration) mithilfe einer ,.cfg“-Datei zu klonen, muss die
Konfigurationsdatei aus einer Konfiguration stammen, die von der Inbetriebnahmesoftware validiert
wurde.

e Die Topologie des geklonten Umrichters muss identisch mit der tibertragenen Konfiguration sein.
Dennoch kann die Inbetriebnahmesoftware die Topologie und die Umrichternennleistung der Standard-
konfiguration des Umrichters anpassen. In diesem Fall muss die Zulassung der Konfiguration allerdings
wiederholt werden.

e Falls der Umrichter ausgeschaltet wird, bevor der Aktivierungscode erfolgreich eingegeben wurde, wird
die Konfiguration des Sicherheitsmoduls entfernt. Die Anwendung der zugelassenen Konfiguration
muss erneut durchgefihrt werden.

e Wenn das Kabel wahrend der Anwendung der zugelassenen Konfiguration tiber die Inbetriebnahme-
software abgezogen wurde, muss der Kopiervorgang erneut durchgefiihrt werden.
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Verandern einer zugelassenen Konfiguration

Es gibt mehrere Methoden zum Verandern einer zugelassenen Konfiguration:

e Von Umr. Kopieren, wobei Grafikterminal mit dem Umrichter verbunden ist. Eine ,..cfg“-Datei wird
innerhalb von Grafikterminal gespeichert.

e Copy/Paste der ,.cfg“-Datei aus dem Display Terminal auf den Computer. Sobald das Kopieren der
Konfiguration mit dem Display Terminal abgeschlossen ist, kdnnen Sie das Display Terminal Gber den
USB-Anschluss mit dem Computer verbinden, um die ,.cfg“-Datei auf den Computer zu
kopieren/einzufiigen.

e Load from device auf der Startseite der Inbetriebnahmesoftware. Eine ,..cfg“- oder eine ,.psx“-Datei wird
auf dem Computer generiert.

e Load from device mit einer gedffneten Sitzung in der Inbetriebnahmesoftware. Verbinden Sie dazu den
Umrichter mit dem Computer und klicken Sie auf Load from device. Anstatt eine Datei zu generieren,
wird mit dieser Funktion eine Sitzung mit der zugehdérigen Konfiguration aus dem Umrichter gedffnet.
Sie kdénnen das Projekt als ,.psx“-Datei speichern oder die Konfiguration als ,..cfg“-Datei exportieren.

e Save/Save as ... mit der Inbetriebnahmesoftware. Sobald die Abnahmetests durchgefiihrt wurden,
kénnen Sie das Projekt entsprechend der zugelassenen Konfiguration lber die Save/Save as-
Funktionen speichern. Durch diese Aktion wird eine ,.psx“-Datei auf dem Computer generiert.

e Export-Funktion mit dem gedffneten Projekt in der Inbetriebnahmesoftware (File > Import/Export >
Export). Sobald die Abnahmetests durchgefiihrt wurden, kénnen Sie die zugelassene Konfiguration
Uber die Export-Funktion exportieren. Durch diese Aktion wird eine ,.cfg“-Datei auf dem Computer
generiert.

e Export-Funktion auf der Startseite der Inbetriebnahmesoftware, um die ,,.psx“-Projektdatei einer
zugelassenen Konfiguration in eine ,.cfg“-Datei zu konvertieren.
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Ubernehmen einer zugelassenen Konfiguration

Sobald eine zugelassene Konfiguration gespeichert wurde, kann sie auf mehrere Umrichter kopiert

werden. Es gibt mehrere Methoden zum Ubernehmen der Konfiguration auf einen anderen Umrichter:

e Kopie auf Umrichter, wobei Grafikterminal mit dem Umrichter verbunden ist. Dabei wird eine in
Grafikterminal gespeicherte ,.cfg“-Datei verwendet.

e Copy/Paste der ,.cfg“-Datei vom Computer auf das Display Terminal. Sobald das Kopieren/Einfligen
der Konfiguration mit dem Display Terminal abgeschlossen ist, kdnnen Sie das Display Terminal uber
den USB-Anschluss mit dem Umrichter verbinden, um die ,.cfg“-Datei auf den Umrichter zu
kopieren/einzufligen.

e Store to device auf der Startseite der Inbetriebnahmesoftware. Die ausgewahlte ,.cfg“- oder ,.psx“-Datei
wird von der Inbetriebnahmesoftware verwendet.

o Offnen Sie die Projektdatei (iber Open oder importieren Sie die Konfigurationsdatei der zugelassenen
Konfiguration mit der Inbetriebnahmesoftware. Verwenden Sie dann ,Store to device®, um die
zugelassene Konfiguration auf den anderen Umrichter zu kopieren.

e Vom PC auf das Gerat kopieren iber den Webserver des Umrichters, auf den Sie die zugelassene
Konfiguration kopieren méchten. Die ,..cfg“-Datei der zugelassenen Konfiguration wird verwendet.

Unabhangig von der verwendeten Methode muss nach dem Kopieren der zugelassenen Konfiguration der
Aktivierungscode mit Grafikterminal eingegeben werden, um die Sicherheitskonfiguration des Umrichters
zu aktivieren. Der Aktivierungscode ist mit der urspriinglichen Sicherheitskonfiguration identisch. Der
Umrichter bleibt in STO, bis der Aktivierungscode erfolgreich eingegeben wurde.

HINWEIS: Erstellen Sie ein Backup der aktuellen Konfiguration, bevor Sie eine neue anwenden.
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Anzeige

LED-Anzeige

Wenn die ASF-LED des Umrichters gelb blinkt, ist die Frequenziiberwachung aktiv, zum Beispiel SMS
aktiv oder SS1 Uberwachungsrampe aktiv. Wenn die ASF-LED gelb leuchtet, ist STO aktiv.

Registerkarte ,Sicherheitsanzeige”

Auf der Registerkarte ,Anzeige” werden die folgenden Informationen angezeigt:
e Oben befindet sich der ,Status der Fehler- und Sicherheitsfunktionen® mit den aktuellen Fehlern des
Sicherheitsmoduls und der aktiven Sicherheitsfunktion.
e Unten links befindet sich die Anschlussbelegung des Sicherheitsmoduls, die Folgendes zeigt:
O Grau: Stromspannungsanschluss
O Weil}: Anschluss, an dem 0 V anliegt
O Blau: Anschluss, an dem 24 V anliegt

e Unten rechts ist die Spannung angegeben, die an den Eingédngen/Ausgangen anliegt. AulRerdem
werden in Orange Sicherheitsfunktionen angezeigt, die den Eingdngen/Ausgéngen zugewiesen sind.

Um die Spannung anzuzeigen, mit denen die Eingdnge und Ausgénge versorgt werden, miissen Sie an
den Umrichter mit dem DTM angeschlossen sein.

Fir den Zugriff auf diese Informationen ist kein Passwort erforderlich:

= T

R

802 A

Echtzeitstatus des Sicherheitsmoduls Uber Grafikterminal

Zusatzlich zum Umrichterstatus ([Status Umrichter]-H 1 , 5Parameter) gibt es ein dediziertes Men( fiir
Sicherheitsfunktionen in Grafikterminal, das als [Sicherheitsmodul] o 5 17 - (siehe Seite 107)bezeichnet
wird. Es ermdglicht Ihnen die Anzeige des Echtzeitstatus des Sicherheitsmoduls, der Sicherheitsfunk-
tionen, der Sicherheitsein- und -ausgange und das Auslesen der aktuellen Sicherheitsmodulfehler.

Statusanforderung Uber Feldbus

Uber den Feldbus ist der Lesezugriff auf die Statusparameter des Sicherheitsmoduls méglich. Der Zugriff
auf die Parameter erfolgt auf die gleiche Weise wie auf die Parameter des Umrichters.

Die Zustande der Eingdnge und Ausgange sowie die Betriebszustdnde des Sicherheitsmoduls kénnen
Uber den Feldbus ausgelesen werden.

Beim Auslesen einer Statusmeldung tber den Feldbus kann es zu einer Zeitverzégerung aufgrund des
asynchronen Zugriffs auf die Parameter eines Moduls kommen.

Das Auslesen dieser Parameter kann fur keinerlei sicherheitsrelevante Nutzung zugelassen werden.
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Dediziertes Men( fiir Sicherheitsfunktionen in Grafikterminal

Uberblick

Wourde das Sicherheitsmodul eingesteckt, ist das dezidierte Men( [Sicherheitsmodul] o 5 7 - Gber
Grafikterminal (angezeigt) erreichbar. Der Menlizugang:

[Vollstéandige Einstellungen] =» [Sicherheitsmodul]

Uber das Menii kénnen Sie Folgendes ausfiihren:

e Aktivierung des Sicherheitsmoduls durch Eingabe des Aktivierungscodes,

e Anzeige des Echtzeitstatus des Sicherheitsmoduls, der Sicherheitsfunktionen und der Sicherheitsein-
und -ausgéange,

e Zurlcksetzen der Sicherheitskonfiguration,

o Lesen der Sicherheitsmodulfehler,

e Test der Sicherheitsfunktionen mit der Sicherheitskonfigurationsprifung.

[Aktivierungscode] 5L AL

Aktivierungscode.
Er besteht aus 4 Zeichen (Buchstaben und Ziffern).

Durch Eingabe des Aktivierungscode werden das Sicherheitsmodul und dessen Sicherheitsfunktionen
aktiviert ([Status der Sicherheitskonfig] 5 L » A wechselt auf [Aktiviert] A P ~ V). Nach Validierung des
Sicherheitscodes muss eine Abnahmepriifung erfolgen.

Der Aktivierungscode muss Uber eine lokale Verbindung eingegeben werden.

Der Aktivierungscode ist erreichbar, wenn der [Status der Sicherheitskonfig] 5 L » A mit [Validiert]
V A L gleichzusetzen ist. Das bedeutet, dass die Sicherheitskonfiguration libertragen wurde und diese
Konfiguration bereits durch die Inbetriebnahmesoftware validiert wurde.

Nachdem der Aktivierungscode unter Grafikterminal eingegeben wurde, kann der Umrichter automatisch
in den Betriebszustand (ibergehen Operation Enabled. Abhangig von der Verdrahtung und der
Konfiguration des Umrichters kann dies zu einem sofortigen Betrieb fihren.

A WARNUNG
UNERWARTETER BETRIEB DER AUSRUSTUNG

e Vergewissern Sie sich, dass sich keine Personen oder Hindernisse im Betriebsbereich befinden,
bevor Sie den Aktivierungscode unter Grafikterminal eingeben.

e Vergewissern Sie sich, dass Sie sich der Folgen bewusst sind, die sich aus dem Eintritt in den
Betriebszustand Operation Enabled ergeben.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann Tod, schwere Verletzungen oder Sachschaden zur Folge
haben.

Im Falle einer Ubertragung durch die Inbetriebnahmesoftware wird der Aktivierungscode auf dem DTM in
der Registerkarte Sicherheitskonfig angezeigt.

Im Falle einer Klonung der Konfiguration wird der Aktivierungscode im Sicherheitsbericht zur geklonten
Konfiguration angezeigt. Er kann auerdem durch Anschluss der Inbetriebnahmesoftware in der
Registerkarte Sicherheitskonfig angezeigt werden.
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[Status des Sicherheitsmoduls] 55 E A
Status des Sicherheitsmoduls. Dieser Parameter ist schreibgeschiitzt.

Der Status des Sicherheitsmoduls stimmt nicht mit dem Umrichterstatus Gberein. Weitere Informationen
Uber den Status des Sicherheitsmoduls lassen sich den Betriebszustdnden und den Zustandsiibergédngen
(siehe Seife 114)entnehmen.

Wourde das Sicherheitsmodul nicht aktiviert ([Status der Sicherheitskonfig] 5 L ~ A ist ein anderer als
[Aktivierf] A P - V), bleibt das Sicherheitsmodul in [Einschalten deaktiviert] 5 o d gesperrt.

HINWEIS: Das Sicherheitsmodul bleibt in [Nicht einschaltber.] » - 5 o gesperrt, wenn keine 24 Vdc
Stromversorgung fiir das verbundene Sicherheitsmodul besteht.

Einstellung Code/Wert Beschreibung

[Starf] SErE Start.

[Nicht nrSa Nicht einschaltbereit.
einschaltber.]

[Einschalten Sad Einschalten deaktiviert.
deaktiviert]

[Einschaltbereit] rkSao Einschaltbereit.

[Betrieb aPEn Betrieb freigegeben.
freigegeben]

[Fehlerreaktion FrAL Fehlerreaktion aktiv.

aktiv]

[Fehler] FLE Fehler.

[SS1 aktiv] 551 Die Sicherheitsfunktion SS1 ist aktiv.
[STO aktiv] Sto Sicherheitsfunktion STO ist aktiv.

[Status der Sicherheitskonfig] 5L ~» A
Status der Sicherheitskonfiguration Dieser Parameter ist schreibgeschitzt.

Uber ihn kann festgestellt werden, ob eine Sicherheitskonfiguration vorliegt oder ob die Sicherheitskonfi-
guration deaktiviert wurde.

Einstellung Code/Wert Beschreibung

[Kein Passwort] noPW Kein Passwort und keine Konfiguration festgelegt.
Werkseinstellung.

[Keine nlnF Passwort festgelegt, jedoch keine Konfiguration.

Konfiguration]

[Nicht validiert] nVAL Konfiguration durch die Inbetriebnahmesoftware nicht validiert.

[Validiert] VAL Sicherheitsmodul validiert, es muss aktiviert werden (mit dem
Aktivierungscode).

[Aktiviert] ARFrV Sicherheitsmodul aktiviert.

[Sicherheitsfunktion aktiv] 5 F L A
Aktive Sicherheitsfunktion. Dieser Parameter ist schreibgeschiitzt.
Er zeigt an, welche Sicherheitsfunktion aktiv ist.

Wenn die Sicherheitsfunktion SMS zeitgleich mit einer anderen Sicherheitsfunktion aktiv ist, wird die
andere Sicherheitsfunktion mit diesem Parameter angezeigt.

Einstellung Code/Wert Beschreibung

[Keine] FOooi Keine Sicherheitsfunktion aktiv.
[STO] Fooo Sicherheitsfunktion STO ist aktiv.
[SLS] FOoO3 Sicherheitsfunktion SLS ist aktiv.
[SS1] FOOS Die Sicherheitsfunktion SS1 ist aktiv.
[SMS] Foos Sicherheitsfunktion SMS ist aktiv.
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[Beob. Min.Freq.] 5F M~
Kleinste beobachtbare Motorfrequenz. Dieser Parameter ist schreibgeschitzt.

Dieser Parameter zeigt die maximale Frequenz, die die berechnete kleinste beobachtbare Motorfrequenz
erreicht. Die Berechnung wird bei jedem Einschalten und nach der Aktivierung der Sicherheitskonfigu-
ration zuriickgesetzt.

Der Einstellwert der Frequenzparameter (wie z. B. Stillstandpegel) sollten gréf3er sein als dieser
berechnete Parameterwert, damit Fehler, die sich aus einer nicht beobachtbaren Frequenz ergeben,
besser vermieden werden kdnnen (siehe Seife 85).

Dieser Parameter ist zuganglich, wenn
e [Status der Sicherheitskonfig] 5 L ~ A ist mit [Aktiviert] A P - V gleichzusetzen, und
e [Zugriffsebene] L A L ist auf [Experte] E P - eingestellt.

Einstellung Code/Wert Beschreibung

[Nicht gemessen] | wnK Nicht gemessen.
Werkseinstellung: -

0...3.276,7 Hz Bereich.

[Zuriicksetzen der Sicherheitskonfig] 5 F - 5

Zurucksetzen der Sicherheitskonfiguration. Setzt nur die Parameter in Bezug auf das Sicherheitsmodul
zuriick. In diesem Fall wird der [Status der Sicherheitskonfig] 5 L n A zu [Kein Passwort] n o PW
geandert.

Dieser Parameter ist zuganglich, wenn [Zugriffsebene] L A L auf [Experte] E P ~ eingestellt ist.

Einstellung Code/Wert Beschreibung
[Nein] no Nicht aktiv.
[Ja] HES Anfrage auf Zurlicksetzen der Sicherheitskonfiguration.

[Sicherheitseingang Abbild] 5L .
Zeigt den Status der Sicherheitsmoduleingange an. Schreibgeschiitzter Parameter.
SIM_A, SIM1_B, SI2_A, SI2_B, SI3_A, SI3_B, Sl4_A, Sl4_B, SI5, SI6, SI7

[Sicherheitsausgang Abbild] 5L o
Zeigt den Status der Sicherheitsmodulausgénge an. Schreibgeschitzter Parameter.
SQ1_A, SQ1_B, SQ2_A, SQ2_B, SQ3

Men [Sicherheitsmodulfehler] 5 M E -

Dieses Menu enthalt Zusatzinformationen Uber die aktuell erkannten Fehler in Bezug auf das
Sicherheitsmodul.

e [Sicherheitsmodulfehler] 5 /71L E, und/oder

e [Sicherheitsmodulfehler 0] 5 17 E O bis [Sicherheitsmodul Fehler 9] 5T E 9.

Eine Liste der Fehlercodes findet sich im Kapitel ,Erkannter Fehler* (siehe Seite 716).
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Menii [Sicherheitskonfigurationspriifung] 5C E -

Dieses Menii ist zuganglich, wenn [Zugrifisebene] L A L auf [Experte] E P ~ eingestellt ist und wenn
[Status der Sicherheitskonfig] 5 L » A mit [Validiert] V A L gleichzusetzen ist.

Dieses MenU bietet Zugang zur Funktion der Sicherheitskonfigurationspriifung. Diese Funktion erleichtert

die Priifung Ihrer Sicherheitskonfiguration. Wird verwendet fiir:

e Ersatz der verzégerungsgesteuerten Rampe, die, wenn konfiguriert, durch das Sicherheitsmodul (ber
den Wert [Testrampenbefehl] F 5 - [ festgelegt wird und

e Ignorieren der Begrenzung des vom Sicherheitsmodul angeforderten Sollwerts durch die Referenz-
frequenz, die durch den Umrichter festgelegt wird.

Sobald die Abnahmetests abgeschlossen sind, muss diese Funktion durch Einstellen der [Testrampenak-

tivierung] F 5 L A auf [Nicht zugeordnet] » o deaktiviert werden.

HINWEIS: Nach einem Leistungszyklus wird die Einstellung der Parameter [Testbefehlaktivierung]
F 5 C A und [Testrampenbefehl] F 5 - L zurlickgesetzt.

Status des Umrichters

Diese Funktion ist nur aktiv, wenn der der [Testbefehlaktivierung] F 5 L A zugeordnete Digitaleingang
oder der virtuelle Digitaleingang aktiviert ist und wenn das Sicherheitsmodul die zu erreichende Sollwert-
frequenz oder eine zu befolgende verzdgerungsgesteuerte Rampe abgibt (z. B. wenn die
Sicherheitsfunktion SS1 oder SLS in Betrieb ist).

Wenn der der [Testbefehlaktivierung] F 5 L A zugeordnete Digitaleingang oder virtuelle Digitaleingang
aktiviert ist, zeigt der [Status Umrichter] H 17 : 5 [Sicherheitskonfigurationspriifung] an. 5C £ P

Parameter

Parameter [Testbefehlaktivierung] F 5 C A

Beschreibung Konfigurieren Sie den Digitaleingang oder den virtuellen Digitaleingang, welcher der
Aktivierung der Funktion der Sicherheitskonfigurationspriifung zugeordnet ist.
HINWEIS: Dieser Parameter kann nur verandert werden, wenn der Motor nicht luft.

Einstellung e [Nicht zugeordnef] ~ o: Nicht zugeordnet (Werkseinstellung)

e [Ja] 4 E 5: Funktion immer aktiv

e [DI1] L . I...[DI8] L :AH: Digitaleingang DI1...DI8

e [DI11]L . I 1...[DI16] L . IB: Digitaleingang DI11...DI16, wenn das I/O-
Erweiterungsmodul VW3A3203 eingesteckt ist.

e [CDO0] L JO0O...[CD10] L 4 [0O: Virtueller Digitaleingang CMD.0...CMD.10 in
Konfiguration E/A-Profil 10

e [CD11]Cd I I...[CD15] L 4 I5: Virtueller Digitaleingang CMD.11...CMD.15,
unabhangig von der Konfiguration

e [C111]1LC I I I...[C115] L I I5: Virtueller Digitaleingang CMD1.11...CMD1.15
mit integriertem seriellem Modbus unabhangig von der Konfiguration

e [C101]1L /0O I...[C110] L [ IO: Virtueller Digitaleingang CMD1.01...CMD1.10
mit integriertem seriellem Modbus in Konfiguration E/A-Profil 10

e [C201]1L 20O I...[C210] L 2 I0: Virtueller Digitaleingang CMD2.01...CMD2.10
mit CANopen® Feldbusmodul in Konfiguration E/A-Profil 1O

e [C211]1LC 2 I |...[C2156] L & 15: Virtueller Digitaleingang CMD2.11...CMD2.15
mit CANopen® Feldbusmodul unabhangig von der Konfiguration

e [C301]1L 30 /...[C310] L 3 I0O: Virtueller Digitaleingang CMD3.01...CMD3.10
mit Feldbusmodul in Konfiguration E/A-Profil 10

e [C311]1L 3 I |...[C315] L 3 I5: Virtueller Digitaleingang CMD3.11...CMD3.15
mit Feldbusmodul unabhangig von der Konfiguration

e [C501]1CL 50 /...[C510] L 5 I0: Virtueller Digitaleingang CMD5.01...CMD5.10
mit integriertem Ethernet in Konfiguration 1/O-Profil (.

e [C511]1L 5 I |...[C515] L 5 I5: Virtueller Digitaleingang CMD5.11...CMD5.15
mit integriertem Ethernet, unabhangig von der Konfiguration .
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Parameter [Testrampenbefehl] F 5~ C

Beschreibung Konfigurieren Sie die verzogerungsgesteuerte Rampe, welche die durch das
Sicherheitsmodul angeforderte ersetzt.

Bei diesem Parameter wird [Nein] » o erzwungen, wenn [Testbefehlaktivierung]
F 5[ A auf [Nicht zugeordnef] r o eingestellt ist.

Einstellung ® [Nein] n o: Nicht verwendet (Werkseinstellung)
® 0,1 Hz/s bis 20.000 Hz/s (Schritt: 0,1 Hz/s): Einstellbereich

Verhalten der Funktion mit SS1

Wahrend des Betriebs von SS1 erfolgt die Verzdgerung durch den nachfolgenden [Testrampenbefehl]

F 5~ [, wenn die Funktion der Sicherheitskonfiguration aktiviert wird (der zugeordnete Eingang oder das
zugeordnete Bit, die der [Testbefehlaktivierung] F 5 L A zugeordnet sind, wechseln auf hoher Pegel). Die
nachstehende Abbildung zeigt dieses Verhalten:

FA

STO ey

F: Frequenz/MF: Motorfrequenz/RF: Sollwertfrequenz
SS1: Aktivierung von SS1
FSCA: Aktivierung der Funktion der Sicherheitskonfigurationspriifung

Wenn die Sicherheitskonfigurationspriifung vor SS1 aktiviert wird, erfolgt bei Aktivierung von SS1 die
Verzoégerung umgehend nach dem [Testrampenbefehl] F 5~ .

HINWEIS: Wenn der Parameter [SS1-Umrichtersteuerung] 5 L 3 & der Sicherheitsfunktion SS1 auf
Extern oder der Parameter [Testrampenbefehl] F 5 - L auf [Nein] » o eingestellt ist, hat diese Funktion
keine Auswirkungen wahrend des Betriebs von SS1.
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Verhalten der Funktion mit SLS

Wahrend des Betriebs von SLS wird die am Motor anliegende Referenzfrequenz durch die Anwendung
des Umrichters festgelegt, wenn die Funktion der Sicherheitskonfigurationspriifung aktiviert ist. Bei
Verzogerung, wenn die Referenzfrequenz groRer ist als der [SLS positiver Sollwert] 5 L 5 0 und wenn der
[Testrampenbefehl] F 5 ~ L nicht[Nein] » o ist, folgt die Verzogerung dem Wert des [Testrampenbefehis]
F 5 r L. Andernfalls erfolgt die Verzdgerung nach der Anwendungsverzégerung.

Die nachstehende Abbildung zeigt ein Beispiel mit SLS-Typ 2.

_m_ pu—

™
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r

C
————+q—-

5CHE

F: Frequenz/MF: Motorfrequenz

RF_SM: Durch das Sicherheitsmodul eingestellte Sollwertfrequenz/RF_APP: Durch die Anwendung des
Umrichters eingestellte Sollwertfrequenz

ACC: Beschleunigung/DEC: Verzégerung
SLS: Aktivierung von SLS

FSCA/FSCD: Aktivierung/Deaktivierung der Funktion der Sicherheitskonfigurationsprifung
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Kapitel 7

Diagnose und Fehlerbehebung
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Diagnose und Fehlerbehebung

Uberwachungsfunktionen

Zeitgleiche Umschaltung

Wenn Signalpaare (Kanal A und Kanal B) in einen anderen Zustand wechseln, priift das Sicherheitsmodul,
ob beide Eingénge innerhalb eines festen Zeitfensters von 1,8 s in den gleichen Zustand wechseln, wenn
nicht ein Fehler ausgeldst wird. KontaktschweiRungen oder Kurzschliisse zu anderen spannungsfiih-
renden Leitern kdnnen die Ursache fir solche Fehler sein.

Seriennummerntest

Wenn die 24-V-Versorgung des Sicherheitsmoduls aktiviert ist, sendet der Umrichter die Seriennummer
an das Sicherheitsmodul. Das Sicherheitsmodul funktioniert nur, wenn es die korrekte Seriennummer des
Umrichters erhalt. Dieser Test wird durchgefiihrt, um sicherzustellen, dass das parametrierte
Sicherheitsmodul die Parameterwerte beibehalt, wenn es in einen anderen Umrichter eingesteckt wird.

Uberpriifung der Versorgungsspannung

Wenn die Versorgungsspannung des Sicherheitsmoduls den zuldssigen Bereich iberschreitet, wird die
Sicherheitsfunktion SS1 ausgeldst. Die sicherheitsgerichteten Ausgénge werden abgeschaltet und ein
Fehler wird ausgeldst.

Temperaturiiberwachung

Uberschreitet die Temperatur des Sicherheitsmoduls den zuldssigen Bereich, wird die Sicherheitsfunktion
STO ausgeltst. Die sicherheitsgerichteten Ausgadnge werden abgeschaltet. Ein Fehler wird gemeldet.

Dieser Fehler kann nach Beseitigen der Fehlerursache nur durch Aus- und Einschalten der Versorgungs-
spannung der Umrichtersteuerung zuriickgesetzt werden.

Betriebszustande und Zustandsiibergange

Betriebszustande
Die Tabelle sind die verschiedenen Betriebszustande des Sicherheitsmoduls aufgefihrt:

Zustande Name Beschreibung
0 Starting
1 Not Ready to Switch on Zeigt an, dass die Initialisierung des Sicherheitsmoduls

abgeschlossen ist.

2 Switch On Disabled Zeigt an, dass die 24-V-Stromversorgung an das
Sicherheitsmodul angeschlossen ist.

3 Ready to Switch On Zeigt an, dass die 24-V-Stromversorgung eingeschaltet,
aber die Endstufe gesperrt ist.

5 Operation Enabled Zeigt an, dass die Endstufe mittels Startsignal
freigegeben ist und sich das Sicherheitsmodul im
Betrieb befindet.

7 Error Reaction Active Zeigt an, dass ein Fehler der Klasse 2 erkannt und SS1
aktiviert ist.

8 Error Zeigt an, dass der erkannte Fehler ausgel6st wird und
STO aktiviert ist.

10 Safety Function SS1 Zeigt an, dass die Sicherheitsfunktion SS1 ausgelost
wird (z. B. durch den Notstopp Uber einen Aktuator).

11 Safety Function STO Sicherheitsfunktion STO ist aktiviert.

HINWEIS: Die Betriebszustandsmaschine des Sicherheitsmoduls unterscheidet sich von der Betriebszu-
standsmaschine des Umrichters.
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Diagnose und Fehlerbehebung

Zustandsiibergange
Die folgende Abbildung zeigt das Zustandslibergangsdiagramm flir das Sicherheitsmodul.

Start

(STO-Sicherheitsfunktion
aktiviert)

SM Initialisierung

<
X

Nicht
einschaltbereit
(STO-Sicherheitsfunktion

aktiviert)
oo c
$E58
I 9cy
- 7] smeavne | N5 82
= 0 O
]
+4.SMOVDC g 5
| “24vDC g &
2 Zurucksetzen(‘I )
v des Fehlers s od
us jedem
Einschalten | E Zustand
deaktiviert
(STO-Sicherhei ion
aktiviert) 2
[} e 3
) 3
SS1-;\:tff(;rrt::terung SS1-Anforderung SLS-Anforderung 53 £
(Eingéinge bei aktiviert (Eingange entfernt (Eingénge ?el S b
ingange;vel bei niedrigem Pegel) niedrigem Pegel)® L= kS
hohem Pegel) w
y
Zustand 8
Einschaltbereit STO aktiv Fehler
(STO-Sicherheitsfunktion (STO-Sicherheitsfunktion (STO-Sicherheitsfunktion
aktiviert) aktiviert) aktiviert)
A A
Startsignal und
Entsperren der
Leistungsstufe
\
Betrieb SS1 aktiv Fehlerreaktion
freigegeben aktiv <
D
(Sicherheitsfunktion SS1 ist (Sicherheitsfunktion SS1 ist
aktiviert) aktiviert)
A

(Uber SLS-Stillstandpegel)

SS1-Aktivierung
(Eingang oder tiber
SLS)

(1): Schalten Sie im Falle des nicht zurlicksetzbaren Fehlers das Gerét ab und wieder ein.
(2): Entfernen Sie die Anforderung im Falle einer STO-Aktivierung tiber SLS-Stillstandpegel oder einer SS1-Aktivierung
iber SLS-Schwellwert.
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Erkannte Fehler

Uberblick

Fehlerklasse

Die sicherheitsrelevanten Fehler werden wie folgt klassifiziert:
e 5 ,oF: Sicherheitsrelevante |0-Fehler

5 AV F: Fehler bei Verletzung der Sicherheitsfunktion

5 [ F F: Sicherheitsrelevanter Konfigurationsfehler

+n F +: Erkannter Sicherheitsmodulfehler

Wenn ein Fehler vom Sicherheitsmodul erkannt wird, zeigt der Umrichter je nach Ursache(n) einen der
vorherigen Fehler an.

Dieser erkannte Fehler wird mit einem oder mehreren Fehlercodes erganzt, um mehr Informationen tGber
die wahrscheinlichen Ursachen und AbhilfemaRnahmen zu erhalten (weitere Informationen zu den
Hauptfehlercodes finden Sie in der Tabelle zu den einzelnen Fehlern).

Auf die Fehlercodes kann durch Scrollen am unteren Rand des Fensters zugegriffen werden, das bei
Auslésung eines Fehlers auf Grafikterminal angezeigt wird. Sie kdnnen auch Gber das Menu Vollstédndige
Einst. - Sicherheitsmodul - Fehler Sicherheitsmodul oder tber die Registerkarte ,Sicherheitsanzeige*
in der Software fir die Inbetriebnahme aufgerufen werden.

HINWEIS: Wenn mehrere erkannte Fehlercodes erkannt werden, definiert der erste erkannte Fehlercode,
welcher sicherheitsrelevante Fehler ausgeldst wird.

Das Sicherheitsmodul I16st Fehler aus. Die Fehler kénnen wie folgt in Klassen eingeteilt werden:

Fehlerklasse | Stoppkategorie (gemaR IEC 60204) | Beschreibung

0 _ Warnung: Es wurde ein Ereignis erkannt. Keine Unterbrechung
der Bewegung.

2 1 Das Sicherheitsmodul hat einen Fehler erkannt. Die
Sicherheitsfunktion SS1 wird ausgeldst und die Leistungsstufe
wird deaktiviert, wenn der Stillstandpegel von SS1 erreicht ist.
Wahrend einer SS1-Antwort mit Fehler werden die SMEx-
Fehlercodes mit dem aktuellen Fehler gefiillt, aber der Zustand
des Umrichters bleibt ,SS1“ (und der Zustand des
Sicherheitsmoduls bleibt ,Fehlerreaktion aktiv*), bis die beiden
folgenden Ereignisse verifiziert sind: Wenn SQ1 deaktiviert ist
und der Stillstandpegel SS1 erreicht ist (Parameter SC33), I0st
der Umrichter einen Fehler aus.

Fehler der Klasse 2 sind riicksetzbar.

3 0 Ein Fehler wurde erkannt. Die Sicherheitsfunktion STO wird
ausgel6st und die Leistungsstufe sofort gesperrt.
Fehler der Klasse 3 sind ricksetzbar.

4 0 Ein Fehler wurde erkannt. Die Sicherheitsfunktion STO wird
ausgelost und die Leistungsstufe sofort gesperrt.

Fehler der Klasse 4 sind nicht riicksetzbar.
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Zuriicksetzen des Fehlers

5 /o F-Fehler

Riicksetzbarer Fehler: Nachdem die Ursache beseitigt wurde, kann dieser erkannte Fehler Uber den

digitalen Eingang oder das Steuerbit, das auf [Fehlerreset] - 5 E -

gesetzt ist, manuell rickgesetzt

werden. Der erkannte Fehler kann auch durch einen Leistungszyklus des Umrichters oder einen
Produktneustart geldscht werden.

Nicht riicksetzbarer Fehler: Nach der Beseitigung der Ursache erfordert dieser erkannte Fehler ein
Ricksetzen der Spannung des Umrichters, um geléscht zu werden.

Hinweis:

e Wenn ein riicksetzbarer Fehler und ein nicht riicksetzbarer Fehler gleichzeitig erkannt werden, kann der
nicht ricksetzbare Fehler nicht manuell zurlickgesetzt werden. Nach der Beseitigung der Ursache
erfordern diese erkannten Fehler ein Ricksetzen der Spannung des Umrichters, um geldscht zu

werden.

e Wird ein Fehler durch das Sicherheitsmodul ausgeldst wird, werden diese Informationen mit dem
Umrichter geteilt. Ein Fehler kann auch durch den Umrichter ausgeltst werden. Wird sowohl vom
Umrichter als auch vom Sicherheitsmodul ein Fehler ausgeldst und die erkannten Fehler kdnnen
manuell geldscht werden, muss die Léschung eines erkannten Fehlers zweimal durchgefiihrt werden.
Die Ursachen fiir die Fehlererkennung kénnen die gleichen sein.

Die Tabelle enthalt die Liste der von 5 , o F erkannten Fehler.

Fehlercode Dezimalwert | Wahrscheinliche Ursache Fehlerklasse
-Y- Fehlerbehebung
[SQxA 0V S/C] 31 Ausgénge Kanal A Verdrahtung prifen. 2
SNEDOIF Kurzschluss gegen 0 V
[SM24VDC Overvolt] |32 Externe 24 V Uberschreitet Verdrahtung und 4
Sneoco oberen Grenzwert Spannungsversorgung
prufen.
[SM24VDC Undervolt] | 33 Externe 24 V Uberschreitet Verdrahtung und 4
Ssneae i unteren Grenzwert Spannungsversorgung
prufen.
[Startimpuls zu lang] | 34 Start auf Impuls: Impulsdauer | Verdrahtung prifen. 2
Sneoee Uber 2 s. Geschweildter
Kontakt auf Startsignal.
[SIXA/B Lvl Different] |41 Unterschiedliche Verdrahtung prifen. 4
SneEocy Eingangspegel zwischen
Kanal A und Kanal B erkannt.
[SQxA/B Lvl Different] | 42 Unterschiedliche Wenden Sie sich bitte an Ihr | 2
SNeEOFA Ausgangspegel zwischen Schneider Electric-Customer
Kanal A und Kanal B erkannt. | Care Center (CCC).
[Start Input At 0V] 52 Bevor das Sicherheitsmodul in | Stellen Sie sicher, dass kein |2
SNEOIY der Ebene aktiviert wird, muss | verschweifter Kontakt an den
der Starteingang auf 24 V Starteingang angeschlossen
liegen. ist.
[Start Input At 24V] 53 Bevor das Sicherheitsmodul Stellen Sie sicher, dass kein |2
SNEO3S auf Impuls aktiviert wird, muss | verschweilter Kontakt an den
der Starteingang auf 0 V Starteingang angeschlossen
liegen. ist.
[SQ2A 24V S/C] 59 SQ2A Kurzschluss 24 V Verdrahtung prifen. 2
SNEO3k
[SQ3 24V S/C] 60 SQ3 Kurzschluss 24 V Verdrahtung prifen. 2
SnNeEO3C
[SQ1A 24V S/C] 61 SQ1A Kurzschluss 24 V Verdrahtung prifen. 2
SnNEO3d
[CCM24V_A 24V S/C] | 62 CCM24V_A Kurzschluss 24 V | Verdrahtung prifen. 2
SNEO3JE
[SQxB 0V S/C] 72 SQxB Kurzschluss 0 V Verdrahtung prifen. 2
SnNeEO4YA
[SQ2B S/C vs Output] | 79 SQ2B Kurzschluss gegen Verdrahtung prifen. 2
SNEOHF anderen Ausgang
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Fehlercode Dezimalwert | Wahrscheinliche Ursache Fehlerklasse
Y Fehlerbehebung
[SQ3 S/C vs Output] |80 SQ3 Kurzschluss gegen Verdrahtung prifen. 2
Ssneoso anderen Ausgang
[SQ1B S/C vs Output] | 81 SQ1B Kurzschluss gegen Verdrahtung prifen. 2
SnNeos | anderen Ausgang
[CCM24V_B S/C vs 82 CCM24V_B Kurzschluss Verdrahtung prifen. 2
Output] 5NEOSZ gegen anderen Ausgang
[SQ2B 24V S/C] 83 SQ2B Kurzschluss 24 V Verdrahtung prifen. 2
Sneoss3
[SQ3 24V S/C] 84 SQ3 Kurzschluss 24 V Verdrahtung prifen. 2
SNEOSH
[SQ1B 24V S/C] 85 SQ1B Kurzschluss 24 V Verdrahtung prifen. 2
SNeEOSS
[CCM24V_B 24V S/C] | 86 CCM24V_B Kurzschluss 24 V | Verdrahtung prifen. 2
SNeEOSE
[Internal 24V OverV] |96 Interne 24 Vdc-Uberspannung. | Wenden Sie sich bitte an Ihr | 2
SNEOEO Schneider Electric-Customer
Care Center (CCC).
[SI7 at 24V] 106 Eingang SI7 bei 24 V erkannt, | SI7 muss konfiguriert werden, |2
SNEOGA obwohl nicht zugeordnet. wenn er fur Inre Anwendung
bendtigt wird. Andernfalls
verbleibt er auf 0 V.
[Internal 24V UnderV] | 109 Interne 24 Vdc- Wenden Sie sich bitte an lhr | 2
SNEOGEd Unterspannung. Schneider Electric-Customer
Care Center (CCC).
[SinCos Embd Signal] | 112 Integriertes SinCos-Signal. Uberpriifen Sie den Encoder |3
Sneoio Erkannter Fehler bei Encoder- | und seine Verdrahtung.
Signalen
[SinCos Opt Signal] 147 SinCos-Optionsmodul-Signal. | Uberpriifen Sie das Encoder- | 3
SnEODg3 Erkannter Fehler bei Encoder- | Modul, den Encoder und
Signalen seine Verdrahtung.
[Encoder-Fehler] 148 Fehler Encoder. Uberpriifen Sie das Encoder- |3
SnNeEO9H Modul, den Encoder und
seine Verdrahtung.
[Enc Signal Overcur] | 149 Uberstrom des Encoder- Uberpriifen Sie das Encoder- |3
5NeEO3s Signals. Modul, den Encoder und
seine Verdrahtung.
[Encoder Signal Spike] | 150 Encoder-Signalspitze Uberpriifen Sie das Encoder- |3
SNEOSE Modul, den Encoder und
seine Verdrahtung.
[SBC Fdback Timeout] | 160 Istwert SBC-Signal nicht o Uberpriifen Sie, ob die 3
SNEOARO rechtzeitig erkannt. SBC-Istwertverzégerung
mit dem SBC-Bouncing
konsistent ist.
e Uberpriifen Sie die SBC-
Befehls- und SBC-
Istwertschaltungen.
e Uberpriifen Sie die fiir die
SBC-Funktion
verwendete(n) Bremse(n).
[SQ2A S/C vs Output] | 174 SQ2A Kurzschluss gegen Verdrahtung prifen. 2
SNEORE anderen Ausgang
[SQ3 S/C vs Output] | 175 SQ3 Kurzschluss gegen Verdrahtung prufen. 2
SNEOARF anderen Ausgang
[SQ1A S/C vs Output] | 176 SQ1A Kurzschluss gegen Verdrahtung prufen. 2
SnNeEOoesn anderen Ausgang
[CCM24V_A SIC vs 177 CCM24V_A Kurzschluss Verdrahtung prifen. 2
Output] 5MEOL | gegen anderen Ausgang
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Fehlercode

Dezimalwert

Wahrscheinliche Ursache

Fehlerbehebung

Fehlerklasse

[Enc Channel A Open] | 185 Encoder-Kanal A ist offen Uberpriifen Sie das Encoder- |3
SNEOLS Modul, den Encoder und
seine Verdrahtung.
[Enc Channel B Open] | 186 Encoder-Kanal B ist offen Uberpriifen Sie das Encoder- |3
SNEOLA Modul, den Encoder und
seine Verdrahtung.
[Fehler Endat RCV1] | 189 Fehler Endat RCV1 Uberpriifen Sie das Encoder- | 4
SNEOLA Modul, den Encoder und
seine Verdrahtung.
[Endat ERR1 Error] 190 Fehler Endat ERR1 Uberpriifen Sie das Encoder- | 4
SNEOBLE Modul, den Encoder und
seine Verdrahtung.
[Endat CRCPTY Error] | 191 Fehler Endat CRCPTY Uberpriifen Sie das Encoder- | 4
SNEOBF Modul, den Encoder und
seine Verdrahtung.
[Endat MSADR Error] | 192 Fehler Endat MSADR Uberpriifen Sie das Encoder- | 4
sneaorcao Modul, den Encoder und
seine Verdrahtung.
[Endat ERR2 Error] 193 Fehler Endat ERR2 Uberpriifen Sie das Encoder- | 4
sneac | Modul, den Encoder und
seine Verdrahtung.
[Endat WDOG Error] | 194 Fehler Endat Watchdog Uberpriifen Sie das Encoder- | 4
SneEaorz? Modul, den Encoder und
seine Verdrahtung.
[Endat Power Error] 195 Fehler Endat Leistung Uberpriifen Sie das Encoder- | 4
Sneorc 3 Modul, den Encoder und
seine Verdrahtung.
[Resolver Speed 201 Drehzahl die maximale Uberpriifen Sie das Encoder- |4
Error] SNEOLC S Verfolgungsrate Modul, den Encoder und
seine Verdrahtung.
[Resolver Signal Error] | 203 Sinus- und Cosinus-Signal Uberpriifen Sie das Encoder- |4
SNEOCH sind inkonsistent Modul, den Encoder und
seine Verdrahtung.
[Resolver Signal Error] | 204 Sinus- oder Cosinus-Signal ist | Uberpriifen Sie das Encoder- |4
Sneacct auBerhalb des Bereichs Modul, den Encoder und
seine Verdrahtung.
[Resolver Signal Error] | 205 Sinus- oder Cosinus-Signal Uberpriifen Sie das Encoder- |4
Ssneorcd ging verloren Modul, den Encoder und
seine Verdrahtung.
[Resolver Signal Error] | 206 Sinussignal oder Cosinus- Uberpriifen Sie das Encoder- |4
SNEOLCE Signal wird gekappt Modul, den Encoder und
seine Verdrahtung.
[Unexpected STO] 212 ® STO wird von o Uberpriifen Sie, ob die 3
5nNeodH Umrichterklemme Laufwerke STO_A und
angefordert. STO_B mit 24 V verdrahtet
® Das Sicherheitsmodul hat sind.
einen Fehler im STO- ® Wenden Sie sich an lhren
Schaltkreis erkannt. lokalen Vertreter von
Schneider Electric.
[AB Embd Wirebreak] | 226 AB eingebetteter Encoder- Uberpriifen Sie den Encoder |3
SNEOEZ Drahtbruch. und seine Verdrahtung.
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S AV F-Fehler

Die Tabelle enthalt die Liste der von 5 AV F erkannten Fehler.

Fehlercode Dezimalwert | Wahrscheinliche Ursache Fehlerklasse
1\{ Fehlerbehebung
[SS1- 17 Ungeniigende e Die Antriebs- und 3
Rampenverletzung] Motorverlangsamung wahrend Maschinenkonfiguration
SneEO I SS1 priifen.
o Die Motorfrequenz
Uberprifen.
[Low Temp Warn] 28 Die Temperatur liegt unter Umgebungstemperatur 0
SNeEQoiIC dem unteren Grenzwert prifen.
(Warnung).
[High Temp Warn] 29 Die Temperatur Gibersteigt den | Umgebungstemperatur 0
SNeEQ Id oberen Grenzwert (Warnung). | prifen.
[Motor Freq Deviation] | 44 Die Uberwachte o Den Motor- und Encoder- |3
sneoacr Motorfrequenz zwischen Parameter des
Kanal A und Kanal B ist Sicherheitsmoduls prifen.
unterschiedlich. o Die Einstellungen des
Umrichterregelkreises
prufen.
® Das Sicherheitsmodul
ersetzen.
[Low Freq Settings] 75 Niedrige Wenden Sie sich bitte an lhr |3
SNEO4HB Frequenzeinstellungen. Schneider Electric-Customer
Care Center (CCC).
[Low Temp Error] 95 Die Temperatur liegt unter Umgebungstemperatur 4
SNEOSF dem unteren Grenzwert. prifen.
[High Temp Error] 97 Die Temperatur Uibersteigt den | Umgebungstemperatur 4
SNEOE | oberen Grenzwert. prifen.
[SS1 Repeat Violation] | 104 Maximale Anzahl von ® Die Antriebs- und 4
SNEOEAR Verletzungen der SS1-Rampe Maschinenkonfiguration
wurde erreicht prifen.
o Die Motorfrequenz
Uberprifen.
[SMS Pos Violation] 120 Motorfrequenz Uberschreitet | @ Die Antriebs- und 2
SnNeEO18 den positiven SMS- Maschinenkonfiguration
Schwellwert (Reaktion auf die priifen.
Verletzung: SS1 mit Fehler) o Die Motorfrequenz
Uberprifen.
[SMS Neg Violation] 162 Motorfrequenz Uberschreitet | ® Die Antriebs- und 2
SNEOAZ den negativen SMS- Maschinenkonfiguration
Schwellwert (Reaktion auf die priifen.
Verletzung: SS1 mit Fehler) o Die Motorfrequenz
Uberprifen.
[Monit Ramp Violation] | 169 Ungeniigende ® Die Antriebs- und 3
SNEOARS Motorverzégerung wahrend Maschinenkonfiguration
der Uberwachten Rampe prifen.
o Die Motorfrequenz
Uberprifen.
[SLS Thd Violation] 171 Motorfrequenz Uiberschreitet | ® Die Antriebs- und 3
SNEOABb SLS-Schwellwert Maschinenkonfiguration
prifen.
o Die Motorfrequenz
Uberpriifen.
[SMS Pos Violation] 180 Motorfrequenz liberschreitet | ® Die Antriebs- und 3
SNEOLY den positiven SMS- Maschinenkonfiguration
Schwellwert (Reaktion auf die priifen.
Verletzung: STO mit Fehler) o Die Motorfrequenz
Uberpriifen.
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Fehlercode

Dezimalwert

Wahrscheinliche Ursache

Fehlerbehebung

Fehlerklasse

[SMS Neg Violation] 181 Motorfrequenz liberschreitet | ® Die Antriebs- und 3
SNEOBLS den negativen SMS- Maschinenkonfiguration
Schwellwert (Reaktion auf die priifen.
Verletzung: STO mit Fehler) o Die Motorfrequenz
Uberprifen.
[Unallowed IGBT Test] | 220 Unzuldssige IGBT-Tests Wenden Sie sich bitte an Ihr | 3

SNeEOdrC

wurden vom Sicherheitsmodul

Schneider Electric-Customer

erkannt

Care Center (CCC).

5 C F F-Fehler
Die Tabelle enthalt die Liste der von 5L F F erkannten Fehler.
Fehlercode Dezimalwert Fehlerklasse
Wabhrscheinliche Ursache Fehlerbehebung
[Konfig Dwnid 25 Ubertragungsfehler zwischen Die Konfiguration erneut herunterladen. 0
Zeitiiberschreitung] Laufwerk und Modul.
SNEO 19
[Config Dwnld Error] | 27 Fehler beim Herunterladen der Wenden Sie sich bitte an lhr Schneider Electric- | 0
SNEOD Ib Einstellung. Customer Care Center (CCC).
[Conf Transfer 45 Einstellungstransfer abgebrochen. | Wenden Sie sich bitte an Ihr Schneider Electric- | 3
Aborted] SNEOZH Customer Care Center (CCC).
[Corrupted Config] 50 Beschadigte Konfiguration. Wenden Sie sich bitte an Ihr Schneider Electric- | 4
SNneEO3c Customer Care Center (CCC).
[Low Freq Settings] 73 Niedrige Frequenzeinstellungen. Wenden Sie sich bitte an Ihr Schneider Electric- | 3
SNEOYS Customer Care Center (CCC).
[Incompatible Version] | 217 Die Software des Sicherheitsmoduls | ® Die Kompatibilitdt der Software-Version des | 4
SnNeEOodsg und die Software des Umrichters Umrichters und des Sicherheitsmoduls
sind nicht kompatibel. prifen.
® Wenden Sie sich an lhren lokalen Vertreter
von Schneider Electric.
[Motor Ph Inversion] |218 Die Konfigurationen des Sicherheitsmodul und Umrichterkonfiguration |3
SNEOJA Sicherheitsmoduls und der prifen.
Phasenumkehrung des
Umrichtermotors sind inkonsistent.
[Encoder Inversion] 219 Die Konfigurationen des Sicherheitsmodul und Umrichterkonfiguration |3
SNEOdb Sicherheitsmoduls und der prufen.
Phasenumkehrung des Umrichter-
Encoders sind inkonsistent.
[Incompat Enc Option] | 243 Das Encoder-Modul ist mit dem Wenden Sie sich bitte an lhr Schneider Electric- | 4
5NeEOF3 Sicherheitsmodul nicht kompatibel. | Customer Care Center (CCC).
[Board Compatibility] | 244 Das Umrichtermodul ist mit dem Wenden Sie sich bitte an Ihr Schneider Electric- | 4
SNEOFH Sicherheitsmodul nicht kompatibel. | Customer Care Center (CCC).

Die folgende Tabelle zeigt die dedizierten Fehler, die iber den Parameter [Sicherheitsmodulfehler]

5N L E angezeigt werden:

[Partial Conf Transfer2] na L F
[Partial Conf Transfer 1] n 5L F
[Pairing Error 1] W L F

[Pairing Error 2] W5 L F

[Invalid Motor Confl] WL C F
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1n F -Fehler
Die Tabelle enthalt die Liste der von :n~ F 1 erkannten Fehler.
Fehlercode Dezimalwert | Wahrscheinliche Ursache Fehlerklasse
‘\t. Fehlerbehebung
[Sfty Fctin Freewheel] | 113 Sicherheitsfunktion im Freilauf | Wenden Sie sich bitte an Ihr |3
SneEoti aktiviert. Schneider Electric-Customer
Care Center (CCC).
[Incoherent Mot Curr] | 223 Uneinheitlicher Motorstrom Wenden Sie sich bitte an Ihr | 4
SNEOJF Schneider Electric-Customer
Care Center (CCC).
[Motor Freq Deviation] | 224 Abweichung der Wenden Sie sich bitte an Ihr | 4
SNEODED Motorfrequenz. Schneider Electric-Customer
Care Center (CCC).
[Motor Overcurrent] 236 Motor Uberstrom. Wenden Sie sich bitte an Ihr | 4
SNEODEL Schneider Electric-Customer
Care Center (CCC).
Die folgende Tabelle zeigt die dedizierten Fehler, die (iber den Parameter [Sicherheitsmodulfehler]
SN L E angezeigt werden:
e [Internal ComError1] L~ L A
e [Internal ComError2] L~ L [
e [Internal Com Error 3] WE b
e [Internal Conf Error] PL n F
e [Conf Download Error1] 5 E 9
e [Conf Download Error2] V 5 E 9
e [Conf Download Error3] J L n F
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Haufig gestellte Fragen

Firmware-Update fiir das Sicherheitsmodul

Die Firmware des Sicherheitsmoduls kann nicht aktualisiert werden.

Die Anwendung einer Einstellung (Configuration) auf einen Umrichter mit Sicherheitsmodul

Eine Einstellung ohne Sicherheitseinstellung oder eine Einstellung, fir die das Sicherheitsmodul nicht auf
einem Umrichter mit Sicherheitsmodul konfiguriert ist, kann nicht angewendet oder (ibertragen werden.

Alleinige Ubertragung der Sicherheitskonfiguration

Mit Ausnahme der Ubertragungsfunktion (liber die Schaltflache Ubertragen) wird die Sicherheitskonfigu-
ration immer mit der Umrichter-Konfiguration tbertragen.

Anderung der Topologie: Einstecken des Sicherheitsmoduls

Wenn [Regelungsart Motor] L £ £ auf einen Wert gesetzt wird, der mit der Verwendung eines Sicherheits-
moduls nicht kompatibel ist, wird ein Fehler ausgeldst. Die Einstellwerte von Permanentmagnet-
Synchronmotoren werden automatisch geéndert, wenn [Aktivierung Boost] & o A und [Boost] b o o auf
einen Wert eingestellt sind, der mit der Verwendung eines Sicherheitsmoduls nicht kompatibel ist.

Durch das Entfernen des Sicherheitsmoduls werden die Parameter nicht auf ihren vorherigen Wert
zuruckgesetzt.

Mehr Informationen zu den kompatiblen Einstellungen finden Sie unter Kompatibilitdt und Vorrang von
Sicherheitsfunktionen und nicht sicherheitsbezogenen Funktionen (siehe Seite 87).

Um ungewunschte Einstellungsdnderungen besser vermeiden zu kénnen, stecken Sie das
Sicherheitsmodul vor dem Start der Konfiguration des Umrichters ein. Fir einige Aktionen mit dem
Umrichter (z. B. Autotuning) muss jedoch die Sicherheitskonfiguration aktiviert werden.

Sicherheitsmodulkonfiguration und STO

Der Umrichter bleibt in STO, bis eine Sicherheitsmodulkonfiguration tibertragen und aktiviert wurde (d. h.
der [Status der Sicherheitskonfig] 5 L ~ A ist auf [Aktiviert] A P ~ V eingestellt).

Motormessung und Sicherheitsmodul

Mit eingestecktem Sicherheitsmodul kann eine Messung des Motors nur durchgefiihrt werden, wenn das
Sicherheitsmodul erfolgreich konfiguriert wurde (d. h. der [Status der Sicherheitskonfig] 5 L n A ist auf
[Aktiviert] A P ~ V eingestellt) und wenn das Sicherheitsmodul die Aktivierung der Leistungsstufe ([Status
der Sicherheitskonfig] 5 5 E A ist auf [Betrieb freigegeben] o P E » eingestellt) entsperrt hat.

Das Sicherheitsmodul ersetzen oder entfernen

Wenn das Sicherheitsmodul in einem Umrichter konfiguriert oder aktiviert wird, sind Umrichter und
Sicherheitsmodul ,verknUpft®.

Wenn Sie ein Sicherheitsmodul entfernen oder austauschen méchten, erstellen Sie vor dem Ausbau des
Sicherheitsmoduls ein Backup der aktuellen Konfiguration und setzen Sie anschliefiend tber
[Zuriicksetzen der Sicherheitskonfig] 5 F - 5 (siehe Seife 109) die Sicherheitskonfiguration zurlck.

Setzen Sie im Falle eines Modulaustausches ein Sicherheitsmodul in die Werkseinstellungen ein, um
unerwartete Fehler oder unerwartetes Verhalten besser vermeiden zu kdnnen.

Wird ein Sicherheitsmodul aus einem Umrichter entfernt, wird der Umrichter beim Einschalten im Fehler
»Inkorrekte Konfig CFF“ gesperrt. Wenn das Sicherheitsmodul absichtlich ausgetauscht oder entfernt
wurde, kann dieser Fehler durch zweimaliges Driicken der Taste OK geldscht werden. Dies bewirkt die
Wiederherstellung der Werkseinstellungen fir die Konfiguration in Bezug auf das entfernte Modul.
Schalten Sie andernfalls den Umrichter aus und stecken Sie das Sicherheitsmodul wieder ein.

Um ein Sicherheitsmodul erneut zu verwenden, muss, sofern vor dem Ausbau noch nicht erfolgt, erst seine
Konfiguration zuriickgesetzt werden. Setzen Sie dieses Modul in einen Umrichter ein. Beim nachsten
Einschalten des Umrichters wird ein [Sicherheitskonfigurationsfehler] 5 L F F ausgeldst. Setzen Sie die
Sicherheitskonfiguration tber [Sicherheitskonfiguration zuriicksetzen] 5 F - 5 (siehe Seife 109) zuriick.
Anschlieend kann die Konfiguration des Sicherheitsmoduls erneut vorgenommen werden.
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Wenn der Fehler nicht beim Umrichter liegt, bedeutet das entweder, dass:

e das Sicherheitsmodul bereits konfiguriert wurde, oder

e der Umrichter bereits mit einem anderen Sicherheitsmodul konfiguriert wurde. In diesem Fall ist die
Konfiguration uber [Zurlicksetzen der Sicherheitskonfiguration] 5 F ~ 5 zuriickzusetzen, bevor eine
neue Konfiguration gestartet wird.

HINWEIS: Nach dem Einstecken eines Sicherheitsmoduls in einen Umrichter ist die Konfiguration, wenn

[der Status der Sicherheitskonfiguration] 5 L ~ A ein anderer ist als [Kein Passwort] » o PW Uber

[Zuriicksetzen der Sicherheitskonfiguration] 5 F - 5 zurilickzusetzen, bevor eine neue Konfiguration

gestartet wird.

Erkennung eines SIOF-Fehlers, wenn das Sicherheitsmodul die Aktivierung der Leistungsstufe entsperrt

Uberpriifen Sie zuerst den Fehlercode, der mit dem SIOF-Fehler verkniipft ist. Wenn ein Fehlercode
[Unerwartete STO] 5 1 E 0 d 4 vorliegt, Gberpriifen Sie die Verdrahtung der STO-Eingénge des
Umrichters. Fir den Fall, dass die STO-Eingange nicht an die 24V-Versorgung angeschlossen sind.

Die integrierte STO-Funktion des Umrichters kann nicht standardmafig mit dem Sicherheitsmodul
verwendet werden. Wenn eine STO Uber die STO-Eingange des Umrichters angefordert wird und mit der
Uberwachung des Sicherheitsmoduls nicht iibereinstimmt, wird ein Fehler ausgeldst (d. h. das
Sicherheitsmodul fordert keine STO an).

Das Sicherheitsmodul bleibt im Betriebszustand ,Einschalten deaktiviert

Prifen, ob die 24-V-Stromversorgung an das Sicherheitsmodul (SM24VDC und SMOVDC) angeschlossen
ist.
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