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Los sistemas o subsis*emas de los Data Centers preensamblados
en fabrica a menudo se describen con términos como prefabrica-
dos, en contenedor, n'{odulares, -desplazables, méviles, portatiles,
auténomos, todo en uno, entre otros. Existen, no obstante,
diferencias importantes entre los diversos tipos de bloques de
montaje prefabricados disponibles en el mercado. Este articulo
propone una terminologia estandar para clasificar los tipos de
Data Centers modulares prefabricados, define y compara sus
caracteristicas fundamentales y proporciona un marco para
seleccionar el mejor enfoque o enfoques segun los requisitos del
negocio.
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Tipos de Data Centers modulares prefabricados

|nt|’od uccién Para describir los sistemas o subsistemas de los Data Centers preensamblados en fabrica se
han utilizado muchos términos, con diversos alcances y definiciones. Una lista parcial
incluye:

e En contenedor (containerized)
e Auténomo (self-contained)

e Modular

e Prefabricado (prefabricated)

e Portatil (portable)

e Movil (mobile)

e Desplazable (pod-based)

e Sobre estructura (skid-based)

Estos términos crean confusion y conducen a debate debido a que sus significados se
solapan y son ambiguos.

En este articulo se define un Data Center modular prefabricado como un Data Center que
esta:

1. fabricado con al menos un conjunto de subsistemas predisefiados y probados e inte-
grados en fabrica que tradicionalmente se han instalado de forma separada en el em-
plazamiento

2. montado sobre una estructura o en un envolvente

Aunqgue las ventajas de este tipo de enfoque hacia los Data Centers estan bien documenta-
das (como en el White Paper n.° 163, Modulos de refrigeracion y energia prefabricados para
Data Centers), la falta de un lenguaje y un sistema de clasificacidbn comunes provoca
confusion acerca de las diferencias en las caracteristicas y aplicaciones entre ellos.

Este White Paper presenta un marco para clasificar los diferentes tipos de Data Centers
modulares prefabricados, basado en tres caracteristicas, de manera que se elimine la
ambigliedad. Se presentan las definiciones y categorias, junto con orientacion para seleccio-
nar el enfoque o enfoques adecuados segun los requisitos de negocio determinados. La
Figura 1 ilustra las tres caracteristicas que, combinadas, definen la mayoria de Data Centers
modulares prefabricados.
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Figura 1

Marco para los tipos de
Data Centers prefabrica-
dos

Data Centers prediseifiados
frente a Data Centers
prefabricados

Los términos predisefiado y prefabricado se
usan a veces de manera indistinta, pero
hay diferencias importantes entre ambos.

Un Data Center predisefiado esta
disefiado para satisfacer unas especifica-
ciones de rendimiento predeterminadas, y
se compone de, como minimo, una lista
documentada de materiales, especificacio-
nes de nivel del sistema y planos del
sistema integrado.

Un Data Center prefabricado es un Data
Center que esta predisefiado y cuenta con
sistemas (hardware y software) premonta-
dos, integrados y probados en fabrica para
reducir el tiempo de despliegue y mejorar la
previsibilidad del rendimiento.

Un disefio de referencia es un ejemplo de
un sistema que esta predisefiado pero no
necesariamente prefabricado. Un médulo
para refrigerar o suministrar energia a una
instalacion es un ejemplo de sistema
prefabricado.

Tipos de Data Centers modulares prefabricados

Potencia

Bloque Funcional Refrigeracion

« Container ISO
Factor de (=0]7ggz00 * Contenedores (no-ISO)

® Sobre estructura

Data Ceter completo prefabricado

ConfiguraCi(’)n Data Center semi-prefabricado

Data Center All-in-one

Una razén por la que los Data Centers modulares se segmentan mediante
bloques funcionales es que los Data Centers pueden requerir un solo recurso
especifico (solo energia, solo refrigeracion) debido a la capacidad infrautilizada
en sus instalaciones existentes. Otra es porque es necesario personal diferente
con distintas habilidades para operar y mantener cada equipo (es decir, personal
de la instalacion frente a personal de TI, operarios mecanicos frente a operarios
eléctricos). Y aun hay otra raz6n mas que tiene que ver con las limitaciones
fisicas de las dimensiones del médulo. El factor de forma es la segunda carac-
teristica clave que distingue las soluciones prefabricadas. El factor de forma
puede seleccionarse segun la aplicacion (es decir, puede que se requiera un
Data Center mdvil de manera permanente, sobre ruedas, para satisfacer una
necesidad de negocio); o puede estar limitado por su capacidad (es decir, un
sistema de energia dentro de un envolvente 1ISO normalmente esta limitado a
unos 500 kW, pero un disefio montado en una estructura puede soportar
capacidades superiores).

Los bloques funcionales prefabricados se despliegan en varias configuraciones.
Algunos Data Centers prefabricados incluyen una combinacién de sistemas
tradicionales y modulos prefabricados o sistemas convencionales (como refrige-
racion y energia modulares con espacio de Tl tradicional). Otros estan comple-
tamente prefabricados, lo que significa que los tres bloques funcionales (energia,
refrigeracion e TI) son prefabricados. Por Ultimo, una configuracién especifica de
un Data Center completamente prefabricado es un micro Data Center, donde la
energia, la refrigeracion y las Tl coexisten en un Unico envolvente.

Las tres caracteristicas (bloque funcional, factor de forma y configuracion) se defineny
explican con mas detalle en los apartados siguientes.

Bloque fun— Las funciones de un Data Center se pueden desglosar en tres categorias principales: la

cional

planta de energia, la planta de refrigeracién y el espacio de TI. Los mddulos de Data Centers
prefabricados en ocasiones proporcionan multiples funciones (conocidas como micro Data

Centers), pero a menudo proporcionan una sola funcién del Data Center, por las siguientes

razones:
e Se necesita un médulo prefabricado solo para un recurso especifico (solo energia, solo

refrigeracion o solo espacio de Tl) debido a la capacidad infrautilizada en sus instala-
ciones existentes.
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e Se necesita una capacidad de TI superior que la soportada por un mdédulo de micro
Data Center, y se requiere un Unico espacio de TI (limitacién de espacio fisico de los
modulos)

e Existe un requisito que separa el personal (TI, mecanico y eléctrico) desde el punto de
vista de mantenimiento y operacion para reducir los riesgos debidos al error humano.

e Se necesita optimizar el espacio y los médulos con una funcion especifica pueden usar
componentes de mayor capacidad y compartir el espacio libre para proporcionar mas
kW por pie o metro cuadrado

Energia

Un médulo de energia prefabricado (véase la Figura 2) esta disefiado para proporcionar
gran cantidad de energia al Data Center. Puede alimentar un espacio de Tl modular o un
espacio de TI tradicional dentro de un edificio. Los subsistemas comunes dentro de un
moédulo de energia son: cuadros eléctricos/de distribucion, ATS, SAI con baterias, transfor-
madores y paneles. Ademas, el mdédulo puede contener sistemas de apoyo como ilumina-
cion, seguridad y refrigeracion para factores de forma en armario. Los generadores de
reserva normalmente se ubican en un médulo independiente que puede integrarse con el
moédulo de energia.

Figura 2 %

Ejemplo de un bloque
funcional de "energia”

Refrigeracion

Los Data Centers actuales utilizan arquitecturas de refrigeracién para dar apoyo al espacio
de TI, segln los requisitos de coste, eficiencia, fiabilidad, etc. La ubicacion fisica (clima) del
Data Center también es un factor importante que se debe tener en cuenta al determinar el
enfoque Optimo. La TradeOff Tool de Schneider Electric, la Calculadora de nivel de eficiencia
energética del modo economizador del sistema de refrigeracion, ayuda a ilustrar las com-
pensaciones de energia de las diversas arquitecturas, y el White Paper n.° 59, Diferentes
tecnologias para la refrigeracion de Data Centers, proporciona mas detalles sobre los
diferentes enfoques de refrigeracion. A un nivel superior, la Tabla 1 muestra los subsistemas
tipicos dentro de los moédulos de refrigeracion prefabricados.
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Médulo de planta Mddulo de Mddulo de aire Mddulo de
de refrigeracion planta DX indirecto aire directo
Tabla 1 e Enfriadora e Condensador ¢ Intercambiador e Filtros de
Subsistemas tipicos dentro rt.efrigerada por rc.efrigerad'o por de calor aire-aire aire
de los médulos de refrige- aire aire o refrigera- Refrigeracion Refrigera-
racién prefabricados e Bombas / variado- dor seco evaporativa cién evapo-
res e Paquete de Respaldo DX rativa
e Depésito de bomba Ventiladores Respaldo DX
almacenamiento Conductos Ventiladores
e Refrigerador seco Conductos
/ refrigerador
evaporativo
Figura 3
Ejemplo de un bloque
funcional de "refrigera- | -

cion” o
’ LR L] .

Espacios de Tl

Un espacio de Tl prefabricado es aquel que alberga equipos Tl. También alberga la infraes-
tructura de soporte para distribuir aire y energia a esos sistemas, y ofrece un entorno de
trabajo adecuado para el personal de Tl que debe gestionar el espacio. Normalmente, este
tipo de médulo incorpora los subsistemas siguientes:

e Rack de Tl para soportar los equipos TI
e Unidades de distribucion de alimentacion (PDU o cuadro eléctrico)
e PDU para rack

e Sistema de distribucion de aire (CRAH, CRAC, conductos de aire, segun la arquitectu-
ra)

e Sistema de humidificacion/deshumidificacion

e Infraestructura de cableado/gestion del cableado
e Sistema de deteccidn/proteccion contraincendios
e [luminacién

e Sistemas de seguridad

Ademas de contar con los sistemas predisefiados e integrados, disponer de los equipos TI
en un modulo representa una ventaja adicional al ser una forma de contencién que separa
los flujos de aire frio y caliente, lo que resulta critico para una distribucién de aire eficiente y
eficaz. La Figura 4 es un ejemplo de un médulo de espacio de Tl formado por 10 racks de TI
y los sistemas de soporte, aunque existen otros factores de forma que aumentan la capaci-
dad de rack.
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Figura 4

Ejemplo de un bloque
funcional de "espacio de
TI"

Factor de forma

Tipos de Data Centers modulares prefabricados
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A continuacion se indica una regla general para cuestiones de rentabilidad de los mddulos de
espacio de TI:

Cuanto mayor sea la densidad de Tl por rack, mas sensibles seran los médulos de
espacio de Tl debido al aumento en la capacidad de cada mdédulo

Los Data Centers prefabricados pueden tener diferentes factores de forma, es decir, el tipo
de estructura, el tamafio y la forma. La forma de una solucién concreta afecta a su facilidad
de transporte y colocacién, y a su ubicacién (interior o exterior, en el suelo o en el techo).
Las tres formas generales de los médulos de Data Centers prefabricados son:

e Contenedor ISO
e Contenedor no-ISO

e Montaje sobre estructura

El factor de forma, o la combinacion de estos, que resulta adecuado para un proyecto de
Data Center dado se basa en requisitos como facilidad de transporte, capacidad, escalabili-
dad, etc. La Tabla 2 resume la comparacion entre ubicacion, disposicion y transporte.
Ademas, la forma afecta a la capacidad del médulo, ya que las dimensiones especificas del
madulo limitan el equipo instalado en su interior. También puede haber implicaciones fiscales
y de permisos en ciertas regiones.

Estas y otras caracteristicas se describen con mas detalle en los apartados siguientes junto
con ejemplos que ilustran los factores de forma.
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Tabla 2

Factores de forma tipicos

Médulos "moviles”

La movilidad es una ventaja de
todos los factores de forma de
moédulos prefabricados, siendo
los contenedores I1SO los que
mejor capacidad de transporte
ofrecen; sin embargo, en
ocasiones un modulo se disefia
para su movilidad continua, lo
que significa que esta disefiado
en una estructura que incluye
ruedas y ejes.

Estos médulos de movilidad
permanente se fabrican a
menudo como modulos todo en
uno para necesidades
temporales de Data Centers
como aplicaciones militares o
eventos deportivos. La
siguiente figura ilustra dos

ejemplos:

Contenedor | Normalmente,

Tipos de Data Centers modulares prefabricados

Ubicacion

Disposicion

Transporte

Montaje sobre
plataforma de
hormigén u otro
cimiento

Dimensiones estandar;
desde el buque al ferroca-

exterior . L
rril y al camién

Contenedor
no-ISO

Puede transportarse
en partes que
requieren montaje en
el emplazamiento;
montaje sobre
plataforma de
hormigén u otro
cimiento

Puede ubicarse
en interior o
exterior, segtn el
climay la aplica-
cién

Puede requerir preparati-
vos para el transporte si
estd en partes; la entrega
puede requerir permisos y
escolta segun la anchura

Montaje
sobre
estructura

Puede requerir preparati-
vos para el transporte; la
entrega puede requerir
permisos y escolta segun la
anchura

A menudo se coloca
directamente sobre
el suelo de la sala

Normalmente, en
interior

Contenedor ISO

Los contenedores ISO son envolventes de transporte estandarizados fabricados en acero y
reutilizables, disefiados para el almacenamiento y transporte seguro y eficaz de materiales
desde un medio de transporte a otro (es decir, de buque a ferrocarril y camién). Hay varias
normas 1SO que regulan muchos aspectos de los contenedores de transporte desde la
clasificacion o las dimensiones hasta las especificaciones de las esquinas de unién, los
ganchos de izado de los contenedores o el marcado/la identificacién del contenedor.! Estas
normas facilitan y estandarizan el transporte y la manipulacion.

Las dimensiones estandar de estos contenedores para su uso como mdédulos de Data
Centers son: 20 x 8 ft (6,10 x 2,44 m) y 40 x 8 ft (12,2 x 2,44 m). Los contenedores de 20 ft
(6,10 m) tienen una altura estandar de 8 fty 6 in (2,591 m), y los contenedores de 40 ft

(12,2 m) tienen una altura estandar de 8 fty 6 in (2,591 m) o la altura "high bay" de 9 fty 6 in
(2,896 m). Normalmente, los contenedores "high bay" se utilizan para la ubicacién de
equipos dentro del mddulo ya que proporcionan mayor flexibilidad.

A menudo, cuando los contenedores se usan como cubierta para los médulos de Data
Centers, se modifican de la manera siguiente:

e Troquelados para las puertas y otros equipos montados

e Equipos instalados que cuelgan del lateral o parte superior del contenedor

Con estos tipos de modificaciones, el contenedor no puede volver a obtener la certificacion
ISO, por ejemplo, por limitar su capacidad de apilado con otros contenedores. Sin embargo,
las dimensiones estandar de un contenedor ISO facilitan su transporte, izado y colocacion en
comparacion con las dimensiones no estandarizadas, lo que tiende a reducir los costes de
instalacidon. Asimismo, suele resultar mas econémico modificar una cubierta estandar que
construir una nueva.

! hitp://www.container-transportation.com/iso-container-standards.html (acceso 18/09/2013)
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Figura 5

Ejemplos de factor de
forma en contenedores
ISO

Tipos de Data Centers modulares prefabricados

Los médulos en contenedores ISO tienen normalmente una limitacién practica de capacidad
de unos 500 kW para plantas de energia y refrigeracién, y de unos 200-250 kW para espacio
de TI. La limitacion de capacidad del médulo de Tl se basa en el nimero de racks de Tl que
guepan dentro de las dimensiones, y hay contrapartidas de espacio con diferentes disposi-
ciones de rack. Por ejemplo, si los racks se ubican a lo largo de la pared posterior para
disponer de un amplio pasillo frio, el pasillo caliente solo puede ser accesible a través de
paneles o puertas desde el exterior. Si los racks se ubican como una larga fila en el centro,
los pasillos caliente y frio deben ser mas estrechos. Por dltimo, si se usan diversos pasillos
cortos perpendiculares a la longitud del contenedor, es probable que se necesite un pasillo
estrecho para desplazarse entre filas. En general, la limitaciéon de capacidad de los médulos
de Tl los hace mas apropiados para Data Centers mas pequefios. La necesidad de mayores
capacidades suele generarse en espacios de Tl mas tradicionales.

A menudo, este factor de forma requiere iluminacion y seguridad para el acceso del personal
de operacién y mantenimiento.

La colocacion de contenedores ISO normalmente implica el uso de losas para exteriores
(losas de hormigdn). En este caso se utilizaria una grua para izar el contenedor desde el
camién hasta la losa. Cuando se utilizan para aumentar la capacidad en una instalacion
limitada de ladrillo y mortero existente, el contenedor (o0 contenedores) normalmente se ubica
cerca del perimetro del edificio, tras el Data Center al que da apoyo. En ocasiones, un
contenedor de energia o Tl se ubica en el interior de un almacén, para proteger al personal
de las condiciones meteoroldgicas durante las actividades de operacion y mantenimiento y
para proporcionar seguridad adicional a sus sistemas criticos.

La Figura 5 ilustra un modulo de alimentacién y un médulo de refrigeracion, ambos disefia-
dos con contenedores ISO y modificados para satisfacer los requisitos del sistema.

Contenedor no-ISO

Otro factor de forma, al que se hace referencia en este articulo como "contenedor no-ISO",
es menos estandar en términos de sus dimensiones y por tanto no satisface necesariamente
los estandares de transporte especificos como los contenedores ISO. Los contenedores no-
ISO también se conocen comunmente como envolventes, cubiertas, carcasas metalicas y
médulos.

En relacion a los contenedores 1SO, los costes de transporte y manipulacion pueden ser
superiores y el trabajo en el emplazamiento mayor si la estructura no se ha montado
completamente en fabrica. Por ejemplo, un contenedor no-ISO ancho puede entregarse en
dos secciones, como ilustra la Figura 6. Algunos contenedores no-1SO, a menudo conocidos
como salas modulares, se construyen, se integran con los equipos del Data Center, se
prueban y se ponen en marcha en una fabrica, y a continuacion se desmontan y vuelven a
montar en el centro de trabajo del cliente como si de una construccion de Lego se tratara.

La ventaja de este factor de forma es que a menudo ofrece mas flexibilidad en términos de la

capacidad de Tl que puede soportar, asi como en la distribucion del equipo dentro del
contenedor.
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Figura 6

Ejemplo de un envolvente
para espacio de IT que se
transporta en 2 partes

Tabla 3

Categorias de envolventes
y ejemplos

Tipos de Data Centers modulares prefabricados

— Schrneider

\

La mayoria de contenedores no-ISO estan especificados para el uso exterior y pueden
exponerse a condiciones meteorologicas cambiantes, pero hay otros que no y deben
instalarse en interiores (es decir, dentro de un almacén). Incluso aquellos que estan especifi-
cados para el uso exterior, en ocasiones pueden instalarse en interiores por razones de
seguridad, acceso del personal o proteccion frente a las condiciones meteorolégicas cuando
el personal transporta equipos (p. ej. servidores) a un envolvente. Algunos contenedores no-
ISO son salas donde el personal puede caminar® para efectuar tareas de operacién y
mantenimiento, mientras que otros se describen mejor como "sistemas" en armario, donde el
acceso primario para el personal se efectlia a través de paneles de acceso ubicados en el
exterior del armario (no son accesibles a pie). La Tabla 3 resume esta categorizacion
adicional de contenedores no-ISO y proporciona ejemplos de cada uno.

Accesibilidad del personal
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"Sistema" en armario, interior

Contenedor accesible a pie, interior

e Sin proteccién a la intemperie

e Acceso del personal solo a
través de paneles de acceso
en el exterior del armario

¢ Sin proteccién a la intemperie

e Acceso completo del personal
dentro del envolvente

"Sistema" en armario, exterior

Contenedor accesible a pie,

e Proteccidn a la intemperie
para exteriores

e Acceso del personal solo a
través de paneles de acceso
en el exterior del armario

DR
T e
Ls e

~ | =0
%
=~

exterior

e Proteccion a la intemperie para
exteriores

e Acceso completo del personal
dentro del envolvente

oy Sd;neick-r

na de las claves para seleccionar un factor de forma en contenedor no-1SO es la necesidad

como entornos interiores exigentes, duros o adversos. Los contenedores no-ISO que se
ubican en el exterior deben tener un nivel de seguridad adecuado para evitar accesos no

deseados (es decir, vandalismo).

Montaje sobre estructura

2 Un contenedor no-I1SO disefiado para albergar personas, como el de la Figura 6, debe tener ilumina-
cion, proteccion contraincendios, seguridad y medios para salir de él.
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Figura 7

Ejemplos de factores de
forma para montaje sobre
estructura de Data Centers
modulares

Configuracion

Tipos de Data Centers modulares prefabricados

"El montaje sobre estructura es un método de distribucién y almacenaje de maquinaria
donde esta se monta en la fabrica permanentemente sobre una estructura, railes o palé
metdlico. De esta manera, el equipo puede transportarse facilmente y con seguridad y
usarse como una unidad”.’La Figura 7 muestra ejemplos de médulos de Data Centers
montados sobre una estructura.

El 1 1
| a° = ﬂ ]
r

Los médulos montados sobre estructura no suelen estar disefiados para el uso exterior, ya
que los componentes no estan protegidos de la intemperie. Los modulos de energia tienen a
menudo este factor de forma, puesto que no se requiere que elementos como cuadros
eléctricos, SAI, transformadores y paneles estén en el exterior, a diferencia de muchos
madulos de refrigeracién. También hay menos limitaciones de capacidad debido a las
limitaciones de tamafio de los mddulos de energia montados sobre estructura (en compara-
cion con los envolventes o contenedores 1SO), de manera que admiten Data Centers de
mayor capacidad. Por tanto, a medida que aumenta la energia requerida, el enfoque de
montaje sobre estructura se vuelve mas logico. En general, el coste de un mddulo prefabri-
cado montado sobre estructura es inferior al de un disefio en envolvente equivalente, a
menudo hasta un 40% inferior.

Nétese que los sistemas montados sobre estructura para espacios de Tl no son légicos
porque dejan el equipo expuesto al espacio en lugar de separar el aire caliente y frio de los
equipos TI.

Hay diversas maneras de implementar los bloques funcionales en un Data Center. Estos
enfoques se dividen en tres categorias principales:

e Semiprefabricado: Un Data Center formado por una combinacion de bloques funcio-
nales prefabricados y sistemas convencionales.

e Completamente prefabricado: Un Data Center completo formado por modulos prefa-
bricados de TI, energia y refrigeracion.

e Micro: Un Data Center autbnomo en un Unico armario con sistemas de Tl, energia y
refrigeracion.

En este apartado se explica cada configuracién, se muestran ejemplos y se describen los
escenarios tipicos donde se desplegaria cada configuracion. Un elemento comun a todas las
configuraciones es la necesidad de desplegar el Data Center en semanas mas que en meses
o0 afios, la capacidad de escalar el Data Center si fuera necesario o cuando fuera necesario y
el deseo de mejorar la previsibilidad del rendimiento. También hay requisitos especificos (es
decir, el espacio libre alrededor, el flujo de efectivo o la velocidad) que influyen en la
decision.

Data Centers semiprefabricados

% http://en.wikipedia.org/wiki/Skid _mount
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Figura 8

Ejemplo de un Data Center
semiprefabricado con
modulos prefabricados de
energia y refrigeraciony
espacio de IT tradicional

Tipos de Data Centers modulares prefabricados

Un despliegue comin de Data Centers prefabricados esta formado por una combinacién de
maédulos prefabricados y sistemas convencionales. Este enfoque se conoce como "semipre-
fabricado". La Figura 8 muestra un ejemplo en que los médulos de energia y refrigeracion
admiten un espacio de TI tradicional dentro de un edificio. También son posibles otras
combinaciones, como las plantas de energia y refrigeracion tradicionales con médulos de
espacio de Tl en el exterior. La combinacién especifica de sistemas prefabricados y tradicio-
nales desplegados depende de la aplicacion y las necesidades del Data Center. Un proyecto
de retroadaptacién, donde la capacidad de un recurso particular esté limitada, es un caso
tipico en que se desplegaria este tipo de configuracion.

En general, los Data Centers semiprefabricados se implementan cuando:

e Un Data Center existente no dispone de la capacidad energética necesaria y el espa-
cio de la sala eléctrica es limitado, pero dispone de espacio de Tl para ampliaciones.

e Un Data Center existente no dispone de la capacidad de refrigeracion necesaria (e x-
traccién de calor), pero dispone de espacio de Tl para ampliaciones.

e Un Data Center existente no dispone del espacio de Tl necesario debido a que la
densidad desplegada es inferior a la densidad disefiada, pero dispone de suficiente
capacidad energética y de refrigeracion.

e Un nuevo Data Center de clase empresarial cuenta con un entorno de Tl combinado, lo
que limita la aplicacién de médulos de TI, pero pueden desplegarse modulos de energ-
ia 'y refrigeracion.

e Se desea que un plan a corto plazo corrija una diferencia en la capacidad y/o fiabilidad

hasta la implementacion de un plan a largo plazo (momento en el que los moédulos
seran reasignados)

Data Centers completamente prefabricados

En un Data Center completamente prefabricado, se implementan moédulos para los tres
bloques funcionales, lo que proporciona la cantidad de energia y refrigeracion necesarias
para el Data Center, asi como el espacio para los equipos Tl criticos. La Figura 9 muestra
dos ejemplos de Data Centers completamente prefabricados y como pueden disponerse los
maédulos sobre el suelo. Los despliegues varian en factor de forma, capacidad de energia,
tecnologia y ubicacién (interior o exterior), segun los requisitos empresariales.
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Figura 9

Ejemplos de disposiciones
de Data Centers comple-
tamente prefabricados,
segun los diserios de
referencia de Schneider
Electric
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En general, los Data Centers completamente prefabricados se implementan cuando:

e La escalabilidad de todo el Data Center es un impulsor clave del negocio.

e Un Data Center con multiples arrendatarios desea dividir los espacios de TI por arren-
datario y requiere la escalabilidad de los recursos de energia y refrigeracion.

e Un Data Center de Tl homogéneo y a gran escala desea desplegar equipos por paso y
repeticion.
e Un Data Center de computacién de alta densidad y rendimiento despliega miles de

servidores de manera repetida y desea escalar la capacidad a medida que se escalan
los servidores.

e Se necesita un Data Center de recuperacién para una catastrofe de gran magnitud.

Micro Data Centers

Un micro Data Center es en realidad un tipo especifico de Data Center completamente
prefabricado en el que destaca su configuracién independiente debido a que cuenta con una
singular caracteristica: sus componentes estan ubicados en una Unica estructura. La Figura
10 es un ejemplo de un disefio de micro Data Center. Un micro Data Center es un entorno de
computacién auténomo y seguro que alberga todos los componentes de almacenamiento,
procesamiento y redes necesarios para ejecutar todas las aplicaciones del cliente. Se envia
en un Unico envolvente e incluye todos los elementos de alimentacion, refrigeracién y
seguridad necesarios, junto con las herramientas de gestion asociadas (DCIM). Los micro
Data Centers, como todos los tipos prefabricados, se montan y prueban en fabrica.

Cuando se combinan diversas funciones en un Unico médulo, la capacidad es normalmente
mas limitada. Una limitacion tipica en este tipo de Data Center todo en uno (energia,
refrigeracion e TI) es aproximadamente 150 kW en un Unico médulo en un contenedor 1SO.
Este limite es superior para médulos que se envian en secciones y se unen en el emplaza-
miento. Mas alla de 2 o 3 mdédulos de micro Data Center en un centro de trabajo (unos

500 kW), el coste de este tipo de modulos resulta prohibitivo.

Aunque estas configuraciones se conocen como micro Data Center "todo en uno", a menudo
cuentan con infraestructuras de soporte adicionales en el exterior del médulo, como el
generador o la enfriadora. Y sin embargo, todavia puede haber una variacién adicional en la
gue solo se combina Tl y refrigeracion en un Unico envolvente y el SAl se ubica en un
modulo independiente. Esto es algo comun en los disefios de refrigeracion con aire fresco,
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Figura 10

Ejemplo de un Data Center
prefabricado todo en uno

Conclusidon

Tipos de Data Centers modulares prefabricados

donde el espacio de Tl estd adaptado para permitir la entrada directa de aire fresco o se
usan intercambiadores de calor aire-aire para refrigerar indirectamente el espacio.

En general, los micro Data Centers se implementan cuando:

e Existe necesidad de procesamiento de datos en tiempo real o casi real. Por ejemplo,
en automatizacion de la produccion (robots) o automatizacion industrial (gruas).

e Existe una necesidad temporal, como en eventos deportivos, militares u otros eventos
temporales.

e La movilidad del Data Center es importante.
e Un centro remoto necesita un Data Center pequefio, inferior a 150 kW.

e Un Data Center pequefio se encuentra en una instalacion de uso combinado y se
desea tener la propiedad y el control de todas las funciones.

e Se va a ubicar un Data Center en un entorno exigente como una aplicacién industrial,
un pozo petrolifero, etc.

e Se necesita un Data Center de recuperacion para una catéastrofe de pequefia magni-
tud.

Existen muchos enfoques para implementar Data Centers modulares prefabricados; sin
embargo, la falta de una terminologia estandar para describirlos dificulta la seleccion del tipo
adecuado. La configuracién 6ptima, incluyendo los bloques funcionales y factores de forma
adecuados, depende de la aplicacion y los requisitos empresariales especificos. En algunos
casos, un Data Center completamente prefabricado es el mejor enfoque, y en otros, es mejor
uno semiprefabricado con una combinacién de médulos prefabricados y sistemas tradiciona-
les. Comprender las limitaciones y ventajas de cada factor de forma ayuda a garantizar una
seleccion éptima. Por dltimo, las necesidades empresariales sobre velocidad de despliegue,
escalabilidad, limitaciones de espacio, capacidad y flujo de efectivo influyen en la decision.
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